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Na osnovu Odluke direktora preduzeca “GEO CONSULTING STUDIO” d.o.0. iz Beograda, broj
501/2020, 1 u skladu sa zakonskim odredbama (Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima SI.Gl
Rep.Srbije bri01/15)

ODLUKU I RESENJE
O NAIMENOVANJU
Za izradu tehni¢ke dokumentacije sa nazivom:

«Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na leziStu
kre¢njaka ,,Branesci”, Bela zemlja na Zlatiboru »

odreduju se:
1. Za glavnog i odgovornog projektanta:
Dizdarevi¢ Slobodan, dipl.ing.rudarstva

2. Za projektanta saradnika:

ceye

Idejni projekat eksploatacije krefnjaka kao tehniCko-gradevinskog kamena leZiSta
»Branesci” treba izraditi u svemu prema Projektnom zadatku i Pravilniku o sadrzini studije
izvodljivosti eksploatacije leziSta mineralnih sirovina (,,Sluzbeni glasnik RS” broj 108/2006) i
drugim vaze¢im normativima i standardima koji tretiraju ovu oblast.

Direktor,
U Beogradu
Jul 2020. godine Snezana Trobozi¢
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I1ZJAVA

projektanata autora i saradnika

Ovim izjavljujem da sam kao glavni i odovorni projektant sa saradnicima koji su odredeni od strane
direktora 1 koji su prethodno navedeni, izradio predmetni idejni projekat sa nazivom:

«Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena leziSta kre¢njaka
,»Branesci“, Bela zemlja na Zlatiboru

u svemu u skladu sa projektnim zadatkom investitora, odredbama Pravilnika o sadrZini studije
izvodljivosti eksploatacije leZiSta mineralnih sirovina (,, Sluzbeni glasnik RS” broj 108/2006), 1 u skladu
sa drugim normativima i standardima koji tretiraju ovu oblast.

U Beogradu
Jul 2020. god. Slobodan Dizdarevi¢, dipl. inz. rud.
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1. PRIKAZ USLOVA INACINA EKSPLOATACIJE I
PRIPREME MINERALNIH SIROVINA
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1.1 OPSTI PODACI O PROJEKTU

1.1.1 Naziv projekta
Naziv projekta:

IDEJNI PROJEKAT EKSPLOATACIJE KRECNJAKA KAO
TEHNICKOG-GRADEVINSKOG KAMENA LEZISTA
KRECNJAKA ,,.BRANESCI” KOD ZLATIBORA

1.1.2 Osnovni podaci o investitoru

Pun naziv pravnog lica:

=] Seduste:

Mati¢ni broj:

PIB:
E Telefon:

20
é Faks:

Sifra delatnosti:

Naziv delatnosti:

Direktor:

E Telefon:

E-Mail:

SZR AUTOPREVOZNIK ZELJKO PURIC PR,
UZICE- LJUBANIJE

LJUBANJE
56858628
103838955

+381 (0)64 1569635

/

4941,
0811

Drumski prevoz tereta;

Eksploatacija gradevinskog 1 ukrasnog kamena,
kre¢njaka, gipsa, krede

ZELJKO DURIC
+381 (0)64 1569635

apzeljkodjuric@mts.rs

"GEO CONSULTING STUDIO" D.O.O. BEOGRAD



1.2 OPSTI PODACI O EKSPLOATACIONOM POLJU

1.2.1 Lokacija istraZnog prostora i leZiSta

Podrucje na kome su izvrSena geoloska istrazivanja nalazi se u centralnom delu lista OGK Titovo
Uzice K 34-4, 1:100.000 (Prilog broj 3), i na topografskoj karti list Uzice 528-1-4, 1:25.000.
Topografska karta eksploatacionog polja prikazana je na slici 1. i Prilogu 2.

Granica eksploatacionog polja predstavljena je mnogouglom sa temenima 1 do 27, ¢ije su koordinate
prikazane u tabeli 1. Prikazana kontura eksploatacionog polja na datoj topografskoj karti dodiruje ili
preseca u nekim delovima regionalni put (drzavni put II reda Sljivovica — Bela zemlja).

Napomena: Trasa ovog puta je izmenjena u odnosu na topografsku kartu 1:25.000 koja datira iz
prethodnog perioda 1973. godine i nije azurirana. Na google map-u kao i na geodetskom planu
1:1.000 ova granica EP odgovara zakonski propisanoj distanci udaljenosti od regionalnog puta od
20 m (Sto je prikazano na slici 2). Prelomne tacke buduceg eksploatacionog polja su date sa
precizno$éu 1-10%, buduéi da je prilikom zaokruzivanja dolazilo do izvesnih odstupanja
(nepreciznosti).

Tabela 1. Koordinate prelomnih tadaka eksploatacionog polja

Tacka X Koordinate Y DuZina stranice
T-1 7.397.369,8899 4.850.393,0360 1-2 11,53
T-2 7.397.376,1677 4.850.383,3672 2-3 30,22
T-3 7.397.375,7891 4.850.353,1555 3-4 63,27
T-4 7.397.422,2575 4.850.310,2143 4-5| 105,62
T-5 7.397.522,3561 4.850.276,5069 5-6 18,01
T-6 7.397.516,8379 4.850.259,3579 6-7 34,29
T-7 7.397.506,3352 4.850.226,7190 7-8 28,72
T-8 7.397.499,5965 4.850.198,7999 8-9 29,17
T-9 7.397.493,3639 4.850.170,2998 9-10 29,61
T-10 7.397.487,2384 4.850.141,3351 10-11 31,41
T-11 7.397.483,3368 4.850.110,1703 11-12 12,08
T-12 7.397.473,4446 4.850.103,2292 12-13 19,59
T-13 7.397.468,8423 4.850.084,1851 13-14 19,37
T-14 7.397.452,0487 4.850.093,8430 14-15 20,3
T-15 7.397.434,6896 4.850.104,3712 15-16 36,29
T-16 7.397.404,1269 4.850.123,9429 16-17 46,04
T-17 7.397.365,6616 4.850.149,2448 17-18 25,48
T-18 7.397.356,0818 4.850.172,8519 18-19 39,56
T-19 7.397.330,9410 4.850.203,3976 19-20 13,94
T-20 7.397.323,4108 4.850.215,1228 20-21 16,76
T-21 7.397.325,8749 4.850.231,6973 21-22 16,78
T-22 7.397.327,9658 4.850.248,3497 22-23 26,35
T-23 7.397.331,2758 4.850.274,4891 23-24 18,94
T-24 7.397.333,0578 4.850.293,3494 24-25 12,78
T-25 7.397.331,7688 4.850.306,0675 25-26 34,14

"GEO CONSULTING STUDIO" D.O.O. BEOGRAD
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“Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao TGK na lezZista krecnjaka Branesci kod Zlatibora™

T-26 7.397.326,3474 4.850.339,7702 26-27 23,2

T-27 7.397.341,0280 4.850.357,7291 27-1 45,6

Ukupna distanca izmedu stranica mnogougla: 809,05
Easting

Northing

4.850.000 4.850.200 4.850.400 4.850.600 4.850.800 4.851.000

4.849.800

7.397.000
T T

7.397.200 7.397.400 7.397.600 7.397.800
T T T T T T T T T T T T T T T

4.850.200 4.850.400 4.850.600 4.850.800 4.851.000
Northing

1 1
4.850.000

1 1
4.849.800

L Il L L L Il L L L I L L L I L
7.397.200 7.397.400 7.397.600 7.397.800
Easting

Granica istrainog prostora Granica eksploatacionog polja Q Zavrina kontura povriinskog kopa

Slika 1. Topografska karta Sireg podrucja leZista ,,Brane$ci“ (List Titovo UZice 1-4)
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Slika 2. Pozicija eksploatacionog polja (plavi poligon) sa zavr§nom konturom povrsinskog kopa “Branesci”
(izvor : Geo Srbija) — kontura EP je na propisanoj udaljenosti (20m) od magistralnog puta.

1.2.2 Prostorni polozaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom i
Zeleznickom infrastrukturom

Eksploataciono polje ima povrSinu od 33.962,8 m? odnosno 3,34 ha. Eksploataciono polje
,Branesci‘ se prostire na zemljiStu u vlasnistvu Investitora i to na katastarskoj parceli 697/1, koja
pripada KO Branesci i1 opStini Cajetina.

Detaljno istrazeni deo leZista, sastoji se od jednog polja — rudnog tela, sa koordinatama prelomnih
tacaka od 1 do 17, koje su prikazane u tabeli 2. i na slikama 1. 12. (crveni poligon; radi preglednosti
na datoj slici oznacena je svaka druga prelomna tacka).

U okruZenju predmetnog leZiSta kre€njaka, kao i na samom prostoru leziSta kre¢njaka nema
stambenih objekata, niti se u neposrednoj blizini, detaljno istrazenog rudnog tela nalazi bilo kakav
objekat, privatni ili privredni kao ni istorijski spomenik ili deo kulturnog nasleda koji je pod
zaStitom drzave. Buduca eksploatacija kamena, uz postovanje adekvatnih mera zastite Zivotne
sredine, ne¢e ni¢im ugrozavati lokalno stanovnistvo, kako stambene tako ni gradevinske privredne
objekte s obzirom na to da istih nema na predmetnom lokalitetu.

Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka detaljno istraZenog dela leZiSta kre¢njaka odnosno kontura rudnog
tela (overenih rezervi kre¢njaka) — Elaborat o rezervama (autor Geo Ing Group)

. Koordinate
Tacka X %

1 7.397.480 | 4.850.079

2 7.397.363 | 4.850.151

3 7.397.355 | 4.850.172

4 7.397.329 | 4.850.203

5 7.397.322 | 4.850.214
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6 7.397.332 | 4.850.294
7 7.397.324 | 4.850.340
8
9

7.397.379 | 4.850.407
7.397.378 | 4.850.354
10 7.397.398 | 4.850.335
11 7.397.423 | 4.850.312
12 7.397.476 | 4.850.294
13 7.397.525 | 4.850.278
14 7.397.508 | 4.850.224
15 7.397.501 | 4.850.194
16 7.397.491 | 4.850.150
17 7.3974.84 | 4.850.103

Povriina istrazenog dela leZista iznosi 37.321,94 m? odnosno 3,73 ha. Prema Elaboratu o rezervama i
resursima, leziSte kreCnjaka je jedinstveno, monomineralno sa jedinstvenim tipom sirovine, bez
izdvojenih varijeteta ili klasa kre¢njaka. Jedan deo istrazenog leZiSta proglasen je vanbilansnim
rezervama A kategorije, povrsine oko 1.851,89 m? (juzni deo leZista). Povriina overenih bilansnih
rezervi kre¢njaka iznosi 35.461,58 m? odnosno 3,54 ha (rezerve A, B i C; kategorije).

1.2.3 Prikaz ostalih infrastrukturnih objekata

Trenutno na predmetnom leZistu krecnjaka “Branesci” kao budu¢em povrSinskom kopu nema
izgradenih infrastukturnih objekata, ni stalnih ni privremenih (montaznih).

Sa otpocinjanjem eksploatacije na PovrSinskom kopu “BraneSci” bi¢e pozicionirani — odnosno
postavljeni kao privremeni, slede¢i infratrukturni objekti:

— Upravna zgrada (Cuvarska kucica) magacin potroSnog materijala, alata i opreme
kontejnerskog tipa,

— Septicka jama,

— Trafo stanica.

Na Sirem prostoru leziSta zastupljeno je uglavnom seosko stanovnistvo koje se bavi poljoprivredom i
sto¢arstvom. Siri prostor povrsinskog kopa zauzimaju pasnjaci osme i $ume &etvrte klase, dok je
zemljiSte samog prostora buduceg povrsinskog kopa van svake kategorizacije, nekategorisano, po
svojoj gradi kamenito, neplodno, karstifikovano, i obraslo sporadi¢nim niskim Zbunjem.

1.3 ISTORIJAT GEOLOSKIH ISTAZIVANJA I RUDARSTV A

1.3.1 Prikaz ranijih istraZivanja

Geoloska istrazivanja predmetnog podrucja u ranijim periodu su bila regionalnog tipa. Geologija
zapadne Srbije (Zlatibora, Tare 1 susednih nizih terana) pocela je da se proucava u drugoj polovini
XIX veka. Na pocetku su se ta istrazivanja svodila na ekonomsko-geoloSku potencijalnost pojava
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ruda. Kulminaciju je dozivela 60-ih godina XX veka u cilju utvrdivanja ekonomskog znacaja i
vrednosti rudnog blaga ovog dela zapadne Srbije (gvozde, mangan, antimon, hrom i magnezit,
ukrasni kamen, gradevinski materijal, voda).

Najznacajnije radove, niz podataka o razvicu svih formacija, o biostratigrafskim odlikama gornje
krede, stratigrafskim i tektonskim karakteristikama, o geoloskoj podlozi duz pruge Beograd - Bar
(deonica Pozega - Uzice -Uvac) (1940) ekonomsko-geoloskim karakteristikama i ekonomskom
znacaju niklonosnih olitskih ruda u okolini Mokre gore objavio je B. Milovanovic.

B. Ciri¢ (1966/67) u svom radu ,,Uloga magmatskih masiva u tektonogenezi®, iznosi niz novih
podataka o Zlatiboru, koji se bitno razlikuju od misljenja ranijih autora. Prema ovom shvatanju
Zlatiborski i ostali veliki masivi u Dinaridima (Konjuski, Ibarski) veoma su stabilni - nisu kretani
od vremena izbijanja (jedina znacajnija tektonizacija odrazila se u subvertikalnim rasedima).
Peridotitski masivi su submarinski izlivi jurske starosti (leze preko kre¢njaka gornjeg trijasa ili
gornjih delova dijabaz-roznacke formacije); - amfiboliti se javljaju po obodu Zlatiborskog masiva
kao sklad manje debljine koji je konkordantan sa podinskim i povlatnim formacijama. Isti autor
je ukazao na metamorfizam koji je zahvatio i dijabaz-roznacku formaciju.

Krec¢njak kao sirovina za tehni¢ko gradevinski kamen nije bio predmet posebnih sistematskih —
tematskih geolosSkih istrazivanja. Regionalno je izvrSena obrada potencijalnosti ovog podrucja sa
aspekta arhitektonsko - gradevinskog kamena i tehnicko - gradevinskog kamena u sklopu izrade
formacione analize (B.Vasi¢ 1988.-1990.god.). Pored ovoga na Sirem prostoru Zlatibora, ciljano 1
sporadi¢no na ograni¢enoj povrsini su za potrebe nekih preduzeca (tada u drustvenoj svojini kao
npr.”Zlatibor mermer” iz UZica, tada Titovog UZica) vrSena geoloSka istraZivanja na odredenim
lokalitetima (npr. :”Skrzuti”) sa aspekta definisanja leziSta arhitektonsko-gradevinskog kamena.

Na Sirem podrucju leZista postoje brojni zaseci u krecnjacima na kojima je vrSena nekontrolisana
eksploatacija kamena u ogranicenom obimu od strane druStvenih preduzeca 1 vojske pri izgradnji
puteva, mostova, mreze dalekovoda za potrebe Elektrodistribucije kao 1 za potrebe izgradnje pruge
Beograd-Bar 1 pratecih objekata. Takode iz ovih uslovno nazvanih “divljih” — nelegalizovanih zaseka
kamen je koristilo u manjem obimu 1 lokalno stanovni$tvo za svoje potrebe.

Na udaljenosti od 2,7 km, od predmetnog leziSta “BraneSci”, u vazdu$noj liniji, nalazi se
kamenolom pored sela SuSica, u vlasniStvu preduzeca “Trans—kop” d.o.o.

1.3.2 Savremena geoloska istrazivanja lezista kre¢njaka “BraneSci” kao tehni¢ko —
gradevinskog kamena

Geoloski istrazni radovi na predmetnom lokalitetu izvedeni su od strane preduzeca “Geoing
Group” doo tokom marta 2019. godine. LeziSte je istrazivano metodama istraznog busenja i
istraznog raskopavanja u periodu od 1. do 8. marta 2019. godine. Takode, u istom periodu je
izvrSeno geolosko kartiranje busotina 1 oprobavanje jezgra izvedenih istraznih buSotina.

Laboratorijske radove izvrSila je laboratorija ,, Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor“ u Boru,
tokom marta 1 aprila 2019. godine.

U 2017. godini predstavnici /[RM Bor su izvrSili odabir reprezentativnih uzoraka za potrebe
izvodenja fizicko — mehanickih ispitivanja 1 tom prilikom uzeti materijal potreban za jednu
delimi¢nu i jednu kompletnu analizu stenske mase i agregata.

Instrumentalno snimanje terena u svrhu snimanja koordinata busotina je izvedeno nakon zavrSetka
istraznog busenja, za potrebe izrade geodetskog situacionog plana.
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Situacioni plan u razmeri 1:500 sa ekvidistancom od 1,0 m od strane geodetske kuce “DMP
Geosystems” iz Cajetine uraden je 2019. godine za potrebe izrade Geoloskog elaborata o
resursima i rezervama krecnjaka kao TGK.

1.3.3 Prikaz rezultata geoloSkih istrazivanja sa opisom radova u istraZznom periodu
— tokom 2019.godine

Analiziranjem geoloSke grade Sireg podru¢ja i geoloske grade samog istraznog prostora,
zakljuCena je, sa jedne strane pozitivna ocena perspektivnosti istraznog prostora za otvaranje
lezista kreCnjaka, a sa druge strane velika potreba za sirovinom usled gradevinske aktivnosti u
zemlji, i lokalno na nivou opstine Cajetina.

Na situacionom planu i geoloSkom planu rezervi istrazenog lezista kre¢njaka “BraneSci” (prilozi
broj 4 i 5), prikazani su istrazni radovi odnosno istrazne busotine, kojima je leziste detaljno
istrazeno i okontureno. Takode, kao istrazni rad tretirani su i raskopi.

1.3.3.1 IstraZno busenje

IstraZzno buSenje je osnovni nacin istrazivanja leziSta krecnjaka “BraneSci”. Prostorni poloZaj i
oblik rudnog tela, kao i kontura rudnih rezervi definisana je izvodenjem 4 (Cetiri) istrazne busotine
(sa oznakama: IB-1/19 do IB-4/19), ukupne duzine 205,5 m.

U skladu sa Pravilnikom 53/79, a na osnovu oblika, veli¢ine, slozenosti grade, ujednacenosti
sastava 1 tektonskoj poremecenosti leZiSta kao 1 prema rezervama, leZiste kre¢njaka ,,Branesci” je
uvr§¢eno u I grupu, I podgrupu lezista tehni¢ko-gradevinskog kamena.

LezZiste je detaljno istrazeno izradom 4 (Cetiri) istrazne buSotine i izradom istraznih raskopa, ¢ija
je izrada imala za cilj mogucénost upoznavanja lezi$nih uslova, odredivanje oblika i grade leziSta,
odredivanje prostornog poloZaja mineralne sirovine, kao 1 njenih kvalitativnih 1 tehnoloSkih
karakteristika, zatim odredivanje fizicko-mehani¢kih osobina sedimenata u leziStu, u meri
dovoljnoj za uspeSnu eksploataciju.

U periodu od prvog do osmog marta 2019. godine (01.03.2019.-08.03.2019. god.) uradene su u
sistemu cetiri vertikalne buSotine. BuSotine su locirane tako da ,,pokrivaju‘ veliki deo terena ¢ime
su dobijeni podaci o debljini krecnjaka na zadatoj povrSini (konturi istraZznog prostora).

Osnovni parametri buSotina dati su u tabeli 3.

Tabela 3. Osnovni parametri uradenih busotina (2019. god.) na leZi§tu ,,Brane$ci*

Oznaka Dubina Debljina neizmenjenog Koordinate

buSotine buSotine krecnjaka Y X VA4

IB 1/19 50,4 49,84 7397361,626 | 4 850350,472 723,93

1B 2/19 60,0 55,59 7397 398,346 | 4 850274,322 718,01

1B 3/19 60,0 51,56 7 397 494,956 | 4 850 262,422 719,62

1B 4/19 35,1 33,94 7397 495,390 | 4850 175,410 691,57
Ukupno izbuseno:205,5m

Istrazne buSotine su izvedene u rasponu pojedinacnih duzina (dubina buSenja) od 35,10 do 60,00
m, i ukupne duzine 205,50 m, wire-line metodom uz kontinualno jezgrovanje i upotrebu vode za
hladenje pribora i izbijanje jezgara. Pre¢nik busenja iznosio je PQ/HQ, a manevri busenja od 1,0
m do 3,0 m u zavisnosti od nabusenog materijala. Procenat dobijenog jezgra je bio zadovoljavajuci
(92,91%), osim u zonama kaverni gde je dolazilo do ,,propadanja“ busaceg pribora, Sto je i
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“Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao TGK na lezZista krecnjaka Branesci kod Zlatibora™

registrovano na propisan nacin. Angazovano preduzece za izvodenje poslova na istraznom buSenju
je “Zajaca Ing” d.o.0. iz Malog Zvornika .

Branesci

IB-04/19

Slika 3. Krecnjaci leZista ,, Brane$ci”

Nabuseno jezgro je detaljno kartirano, i sve busotine su oprobavane. Na osnovu izvedenih proba
utvrdeni su:

— tehnicki profil busotina,

— procenat nabusenog jezgra,

— dubina buSenja,

— inZenjersko - geoloSke pojave (ispucalost kre¢njacke sredine, pojava
rasednih zona, pukotine zapunjene glinovitim materijalom ili drobinom,
kaverne itd.).

S obzirom na prostorni polozaj kre¢njackih stena, sve busotine su uradene tako da maksimalno
nabuse korisnu mineralnu sirovinu do projektovanog donjeg eksploatacionog nivoa, kote 660 m.
1.3.3.2 Istrazni raskopi

Izrada istraznih raskopa, izvrSena je u cilju geoloskog kartiranja 1 definisanja litoloSkog tipa 1
strukturnih karakteristika sirovine. Istrazni raskopi su radeni kombinacijom primene masinskog
raskopavanja rovokopac¢em 1 planskog miniranja izradom minskih rupa i zapunjavanjem istih
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eksplozivom (Anfo smeSom, a kao udarna patrona koris¢en je eksploziv Rio Hit @ 60). Ukupna
odminirana koli¢ina je zapremine 12 000 m> za oba istrazna raskopa R 1iR 2.

Tabela 4. Pozicija istraznih raskopa

Oznaka Koordinate

Raskopa Y X
R-1 7397 326,533 | 4850214,851
R-2 7397 403,057 | 4850 184,169

Pojam istraznog raskopa koji se pominje kako u Projektu tako 1 u Elaboratu o resursima i
rezervama krec¢njaka kao TGK na predmetnom leziStu je mozda pogresan - ispravnije bi bilo da
se ovi istrazni radovi vode kao istrazni zaseci (probne eksploatacione etaze) sa obzirom na ukupne
odminirane koli¢ine materijala, kao i na izgled i povrsinu ovih platoa snimljenih na situacionom
planu lezista krec¢njaka. Visina ovih zaseka je od 20 do 30 m $to bi odgovaralo izvadenim
koli¢inama kamena.

1.3.4 Laboratorijska ispitivanja

U cilju utvrdivanja ocene kvaliteta kre¢njaka i utvrdivanja moguénosti upotrebe korisne mineralne
sirovine kao tehni¢kog — gradevinskog kamen, izvrSena su laboratorijska ispitivanja u “Institutu
za rudarstvo i metalurgiju” u Boru, pri ¢emu je ukupno uradeno:

1. Delimi¢ne hemijske analize (na ukupno 21 uzorak iz jezgara istraznih busotina IB
1/19 do IB 4/19).

2. Kompletne hemijske analize (na ukupno 4 kompozitna uzorka iz buSotina IB 1/19
do IB 4/19).

3. Hemijska ispitivanja sadrzaja teSkih metala (ukupno 11 elemenata: As, Cd, Pb, Hg,
Cr, V, Zn, Mn, Cu, Mo, Ni), kao i halogenih elemenata: (F,CI) u okviru kompletnih
geomehanickih ispitivanja, izvedena metodom apsorpcione 1 emisione
spektrometrije sa induktivno kuplovanom plazmom. Pored ovoga izvrSena su i
hemijska ispitivanja sadrZaja oksida primenom istih metoda (10 oksida i sadrZaj
elementarnog sumpora).

4. Mineraloska determinacija (rendgensko-difrakciona HDR analiza).

5. Diferencijalno termogravimetrijska analiza DTA (termicka analiza u
temperaturnom intervalu 20-1.000°C, na uzorcima iz sve 4 istrazne buSotine).

6. Mineralosko — petrografska analiza (izvrSena na 4 uzorka od po 10 cm iz sve 4
istrazne busSotine sa razlic¢itih intervala).

7. Fizicko — mehanicka ispitivanja (po 1 delimi¢na i 1 kompletna tokom 2017. godine
na uzorcima kamena koje su odabrali predstavnici /RM Bor, i po 4 delimi¢ne i 2
kompletne tokom 2019. godine na uzorcima iz 4 istrazne busotine koje su izvedene
od strane preduzeca Geoing Group).

Delimicnim hemijskim ispitivanjima je utvrden vrlo visok procentualni udeo oksida kalcijuma i
magnezijuma, dok je kompletnim hemijskim ispitivanjima je utvrden mali udeo Stetnih
komponenti u kre¢njaku (Al,03, Fe2O3, SO3, P2Os, MnO).

HDR analiza radena na instrumentu tipa “Rigaku MiniFlex 600” kojim je analizirano prisustvo
pojedinih minerala u dostavljenim uzorcima iz jezgara istraznih buSotina IB 1/19, IB 2/19, i IB
3/19, 1B 4/19 — dominantni mineral je kalcit sa visokim stepenom pojavljivanja. Uocljiva i pojava
kvarca 1 dolomita u manjoj procentualnoj zastupljenosti.
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U okviru delimicnih ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika krecnjaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena, analizirani su slede¢i parametri: Cvrsto¢a na pritisak u suvom i
vodozasi¢enom stanju, postojanost na dejstvo mraza, zapreminska masa sa porama i Supljinama i
bez pora i Supljina, brzina prostiranja longitudinalnih talasa, otpornost na habanje Beme i sadrzaj
sulfida i sulfata.

U okviru kompletnih analiza odredeni su slede¢i parametri: mineraloSko — petrografski sastav,
jednoosna ¢vrstoca na pritisak (u suvom stanju, u vodozasi¢enom stanju i u stanju nakon dejstva
mraza), postojanost na dejstvo mraza, zapreminska masa sa porama i Supljinama, i bez pora i
Supljina, poroznost, koeficijent zapreminske mase, brzina prostiranja longitudinalnih talasa,
otpornost prema habanju (metoda “Los Angeles”- gradacija “B”), otpornost na habanje Beme i
sadrzaj sulfida, sulfata i hlorida.

Mineralosko — petrografskim analizama ispitivanog kamena utvrdena je njegova namena za
proizvodnju kamenih agregata za izradu nosecih slojeva kolovozne konstrukcije, za slojeve
kolovoznog zastora kao i moguénost njegove upotrebe kao lomljeni kamen za izradu kamenih
naboja, nasipa ispune i za sva zidanja i oblaganja.

1.3.5 Opis prethodno izvedenih rudarskih radova

Kao $to je ve¢ navedeno, u prethodnom periodu, leziste krecnjaka “BraneSci” nije bilo
eksploatisano, niti je pre pomenutih detaljnih geoloskih istaZivanja (tokom 2019. godine za
potrebe izrade Elaborata o rezervama i resursima kre¢njaka kao TGK), predmetna mineralna
sirovina istraZivana. Ovim radovima su prethodila fizicko — mehanic¢ka ispitivanja (1 delimicna i
1 kompletna analiza) koja mozemo svrstati u preliminarna istraZzivanja kamena, izvedena tokom
2017. godine, ¢iji su zadovoljavajuci rezultati uslovili dalja ulaganja u geoloSka istraZivanja (u
2019.godini).

Na prilogu broj 4. prikazan je situacioni plan leZiSta kre¢njaka ,,BraneSci®.

1.4 RUDARSKO-GEOLOSKI DEO PROJEKTA

1.4.1 Geoloski deo

1.4.1.1 GeoloSka grada leZista

Zbog velike debljine sedimenata Trijasa nemoguce je sa sigurnoScu govoriti o prostornom
polozaju litoloskih ¢lanova — kartiranih geoloskih jedinica na ve¢im dubinama.

1.4.1.1.1 TRIJAS
Karijski i Nori¢ki kat (T5'?)

Sedimenti gornjeg Trijasa su predstavljeni slojevitim i bankovitim dolomiti¢nim kre¢njacima i
dolomitima organogenih i organogeno-detriti¢nih struktura. U geoloskom profilu su zastupljeni 1
fosilizirani varijeteti. Seriju karakteriSe prisustvo sitnozrnih i finozrnih dolomita dijagenetskog
porekla, kao 1 brecastih partija.

1.4.1.1.2 JURA
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Doger, Malm kat (J>,3)

Litoloski sastav dijabaz-roznacke formacije Cine: raznobojni, tankoslojeviti i ploCasti roznaci,
masivni 1 bankoviti peS¢ari sa manganskim prevlakama, glinci, krecnjacko-dolomitske stene i
bazi¢ni magmatiti. Rede se javljaju: ,,zeleni skriljci,” tufiti, serpentiniti, konglomerati 1 brece.
Postoji i drugi tip razvica - kada je dijabaz-roznacka formacija izgradena skoro isklju¢ivo od jedne
vrste stena (pesScari, laporoviti kre¢njaci ili krecnjaci sa roznacima). Ova formacija potvrdena je
po pruzanju na povrsini do nekoliko kilometara.

Metamorfiti oboda Zlatiborskog peridotitskog masiva, predstavljaju sedimente dijabaz-roznacke
formacije, izmenjene kontaktnim dejstvom ultramafita bez znacajnijih menjanja nivoa, uglavnom
na mestu.

Serpentiniti (Se)

Serpentiniti se javljaju kao retka uloZena tela u glinicama i pescarima. Neznatne su debljine,
maksimalno 8-10 m (SuSica, Cajetina) i nisu svuda posebno izdvojeni. Kao interkalacije u
pescarima i glincima javljaju se ,,zeleni Skriljci” 1 tufiti.

1.4.1.1.3 MIOCEN ('M) i 2M)

U neposrednoj blizini istrazenog prostora, na zapadnom delu Braneskog polja konstatovan je
manyji izolovani basen izgraden od slatkovodnih jezerskih sedimenata.

Izdvojene su dve jedinice: peskovito-glinovita (M) i karbonatno-laporovita (°M).

Nedvosmisleno imaju transgresivan polozaj. Direktno preko starije podloge leZe §ljunkovi, slabo
vezani heterogeni konglomerati, breCe, pescari (bazalne jedinice), zatim slede grubi peskovi do
konglomerati koji naviSe kontinualno prelaze u fine sitnozrne peskove i peskovite gline ponekad
sa proslojcima dolomita (peskovito-glinovita jedinica).

1.4.1.1.4 KVARTAR

U toku kvartara doslo je do stvaranja aluvijalnih sedimenata.

Aluvijum (al)

U domenu istraznog polja aluvijalni nanosi maksimalno su rasprostranjeni dolinom reke SuSice.
lako ova recica tokom godine zna da presusi, odakle 1 poti€e njen naziv, njen bujic¢ni tok u
peiodima ranog proleca, u vreme obilnih kiSa i topljenja snega, ima dovoljno snage za
deponovanje materijala uobi¢ajenog za ovaj vid sedimenata, §ljunkova i peskova, rede grube gline.

1.4.1.2 Opis leZista

Leziste kre¢njaka ,,BraneSci* se nalazi u zapadnoj Srbiji, na teritoriji istoimenog naselja BraneSci
u opstini Cajetina. Udaljeno je nesto vise od 15 kilometara jugozapadno od Uzica. Leziste
kre¢njaka ,,BraneSci* nalazi se na severnoj strani Braneskog polja. U morfoloskom pogledu
zemljiSte je veoma karakteristi¢no. Prisutne su dobro razvijene oblasti (Mackat), ali i kotline u
kojima su sacuvani mladi sedimenti (BraneSko polje, Kremna). Pojedini delovi terena odlikuju se
kraskim reljefom (SuSica, Mackat).

Nadmorske visine neposredne oblasti istraznog prostora se krec¢u od 600 do 810 m koliko je visok
vrh Bjeli8. Ovi, severni delovi Zlatibora siromasni su vodom. Osim SuSice, ¢ija voda u toku leta
nestaje u kre¢njaku, drugih reka odnosno recnih povrsinskih tokova nema.
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Detaljnim istraznim radovima okontureno je rudno telo na povrsini od 37.321,94 m?, a po dubini
do kote +656,47 m apsolutne visine. Ovo je 1 najnizi nivo istrazen busenjem (IB 4/19). Kao donji,
najnizi, eksploatacioni nivo u lezistu definisana je kota +660 m.

Rudno telo na planu ima izometri¢an oblik. DuZza osa pravca SZ-JI ima duzinu od oko 290 m, a
osa pravca JZ-SI je nesto kraca i ima duzinu oko 220 m.

Leziste je istraZzeno izradom 4 buSotine ukupne metraze 205,5 m. Pored istraznih busotina leziste
je okontureno i tackama osmatanja - otvoreni profili i raskopi (koji su takode tretirani kao istrazni
radovi).

Rudno telo ovog lezista tone ka severu sa azimutom 340-350° i padom 25-35°. Ono se karakterise
kotama krovine koje su najvise na severozapadu, u rejonu buSotine IB-1/19 gde iznosi 723,93 m
nadmorske visine, odnosno na samom severnom kraju katastarske parcele gde je 729,20 m.
Najnize kote krovine rudnog tela su kod busotine IB-4/19 sa 691,57 m odnosno na krajnjem jugu
sa 664,49. Kote podine bilansnih rezervi rudnog tela se kre¢u u rasponu od 658,00 m kod busotina
IB-1/19 1 IB-2/19, preko 659,92 m na busotini IB-3/19 do 656,47 m kod busotine IB-4/19. Podina
rudnog tela nije utvrdena istraznim radovima.

1.4.1.3 Geneza leZista

je paleontoloski potvrdeno, za potrebe izrade Osnovne geoloske karte, prisustvo organizama na
osnovu kojih je determinisano poreklo a i odredena i definisana trijaska starost kre¢njaka. Za
potrebe ovih novih istrazivanja predmetnog leZista, paleontoloska ispitivanja nisu vrsena.

Leziste tehnickog gradevinskog kamena - kre¢njaka ,,BraneSci®, takode je marinskog porekla
stvarano u specifi¢nim uslovima tople klime, manjih dubina i niskog saliniteta. To znaci da je to
sedimentno leziSte obrazovano u Sirem podru¢ju organogenih sprudova. Mikrofacijalni razvoj
gornjeg trijasa odrazava tipi¢nu neritsku marinsku sredinu kakva je bila i tokom srednjeg trijasa, 1
u kojoj je doSlo do obrazovanja raznovrsnih mikrofacija u razli¢itim zonama Sireg podrucja spruda
1 subsprudnim basenima. Pojedine biomikritske mikrofacije ukazuju na relativno produbljivanje
sredine sedimentacije.

Po svojim genetskim osobinama svrstavaju se u primarna leZista.

1.4.1.4 Tektonika leZista

Leziste ,,BraneSci® se nalazi unutar kompleksa sedimenata gornjeg trijasa. Ovi sedimenti su
deponovani po zavrSetku intenzivnijih tektonskih deSavanja utvrdenih na Sirem podrucju.

Na prostoru leziSta kre¢njaka nije bilo intenzivnijih tektonskih poremecaja, te su produktivni
sedimenti blago nagnuti ka severu. Padni uglovi rudnog tela mereni u zonama izdanaka krecu se
od 25° do 30°.

1.4.1.5 Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike

U sklopu izvedenih detaljnih istraznih radova na leziStu nisu vrSena posebna detaljna
hidrogeoloska 1 hidroloska istrazivanja jer za to, prema postojecoj situaciji na terenu, nije bilo
potrebe.
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Leziste je locirano na karbonatnoj povrSi koja se odlikuje kavernoznom 1 pukotinskom
poroznoscu. Karstifikacija (vrtace, pecine, Skrape) je zahvatila uglavnom pripovrSinske delove
lezista dok se pukotine dva sistema kao i povrsi slojevitosti prostiru dublje od buduée osnovne
etaze eksploatacije. Lokalni erozioni bazis predstavlja Branesko polje (brojni izvori po obodu
istog), 1 reka SusSica u neposrednoj blizini, ¢ija je nadmorska visina za oko 10-15 metara manja od
nivoa buduce osnovne eksploatacione etaze.

Iz ovih razloga, uzimaju¢i u obzir i navedena dva tipa poroznosti ne¢e imati problema sa
odvodnjavanjem. Atmosferske vode se dreniraju preko sistema pukotina i kaverni i gravitiraju ka
lokalnom erozionom bazisu, odnosno ka reci SusSici.

1.4.1.6 InZenjersko-geoloske karakteristike

U inzenjersko-geoloSkom smislu, stensku masu izgraduju stene umerene ¢vrstoce, a na osnovu
analiza Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor, 1 analize stabilnosti radnih etaza i zavr$nih kosina,
moze se tvrditi da nezavisno od nagiba kosine otkopavanja, atmosferskih prilika i sli¢no, ne¢e do¢i
do zaruSavanja i osipanja stenskog materijala sa etaza. Buduci da ¢e se etaze razvijati sa visinama
do 15 m, ne postoji ve¢a mogucénost zaruSavanja radiliSta ili stvaranja osulinskog ili siparskog
materijala. Cvrstoéa na pritisak koja iznosi oko 80 MPa u suvom stanju, oko 75 MPa u
vodozasi¢enom stanju, kao 1 ispitivana otpornost na habanje bruSenjem, zadovoljavaju standarde.

Poroznost stenskog materijala, iz kompletnih analiza svrstava ove kre¢njake u stene male
poroznosti. Zahvaljujuéi svojoj strukturi, kre¢njaci u lezistu ,,BraneSci®, pri dodiru sa vodom, ne
menjaju zapreminu, a istovremeno ih karakteriSe brzo ocedivanje i suSenje. Koli¢ina vode
(povrsinska ili eventualno podzemna) ne utice na njihovu konsistenciju. Upijanje vode je u
granicama koje zadovoljavaju upotrebu kre¢njaka kao tehnickog kamena prema standardu SRPS
B.B2.009:1986.

1.4.1.7 Vrsta, kvalitet i kolicine rezervi mineralne sirovine

U cilju odredivanja kvaliteta krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, vrSena su ispitivanja
odredivanja (determinacije) vrste mineralne sirovine kao i ispitivanja i utvrdivanje kvaliteta
mineralne sirovine.

1.4.1.7.1 Vrsta mineralne sirovine

MineraloSkom determinacijom (rengendsko-difrakcionom HDR analizom) utvrden je
procentualni sadrzaj pojedinih glavnih i prate¢ih minerala koji se javljaju u steni. Ispitivanja su
izvrSena metodom rendgenske difrakcione analize, na instrumentu ,,Rigaku MiniFlex 600 sa ,,D-
teX Ultra 250* detektorom visoke brzine i rendgenske cevi sa bakarnom anodom. Probe na kojima
su izvedena ispitivanja podeljena su u dve grupe:

- profil 1-1” (sa kompozitnim uzorkom iz busotina IB 11 1B 2) 1
- profil 2-2’ (sa kompozitnim uzorkom iz busotina IB 3 1 IB 4).

Analizom rezultata ovih ispitivanja utvden je slede¢i mineralni sastav:

- Glavni mineral — kalcit CaCO3 (94% u profilu 1-1° 1 97% u profilu 2-2”)
- Prate¢i mineral — dolomit MgCO3 (2% u profilu 1-1” 1 3% u profilu 2-2”)
- Sporedni mineral — kvarc SiO2 (4% utvrden samo u profilu 1-1°).
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Na osnovu ovoga moze se zakljkuciti da je stena monomineralnog sastava izgradena od krecnjaka,
kalcitskog. Sadrzaji (uceS¢e) magnezijum karbonata su zanemarljivi, dok je sadrzaj kvarca
sporedan (slucajan, verovatno se nalazi samo u jednom uzorku, ali posto je ispitivanje radeno na
kompozitnom uzorku ne moze se utvrditi tacna pozicija kvarca u stubu busotine).

1.4.1.7.2 Kbvalitet mineralne sirovine

U cilju odredivanja kvaliteta kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, uradene su sledece
laboratorijske analize:

1. Hemijske analize - delimi¢ne i kompletne;

2. Hemijska ispitivanja sadrzaja teSkih metala u okviru kompletnih geomehanickih
ispitivanja;

MineraloSka determinacija (rengendsko-difrakciona HDR analiza);

Diferencijalno termogravimetrijska analiza DTA;

Mineralosko — petrografska analiza;

Fizi¢ko — mehanicka ispitivanja.

ANl

Hemijske karakteristike krecnjaka

Na osnovu izvr$enih hemijskih analiza, odnosno delimic¢nih i kompletnih analiza zakljucujemo da
je kre¢njak dobrog kvaliteta u pogledu visokih i ujednacenih sadrzaja kalcijum 1 magnezijum
karbonata, i malim sadrzajima Stetnih primesa.

Rezultati kompletne hemijske analize kre¢njaka sa statistickom obradom rezultata su dati u tabeli
5.

Tabela 5. Rezultati kompletne hemijske analize kre¢njaka ,,Branesci® (statisti¢ka obrada)

Kompletne CaO 8i0:  ALO3  Fe:O3 MgO  Na:0; KO MnO P:05 S0;
hemijske analize (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Srednja vrednost 52,35 | 0,19 | 0,09 0,09 0,91 0,02 0,03 0 <0,025 | <0,1
Min. 50,9 | 0,16 | 0,04 0,05 0,6 0,02 0,01 0 <0,025 | <0,1
Maks. 53,81 0,2 0,14 0,13 1,22 0,02 0,04 0 <0,025 | <0,1
Standard.devijacija | 1,57 0,02 0,04 0,03 0,3 0 0,01 0 Bez dalje
statisticke
Koef. varijacije 0,03 0,1 0,45 0,34 0,33 0,04 0,46 | 0,04 obrade

Hemijska ispitivanja sadrzaja teSkih metala su izvrSena u okviru kompletnih geomehanickih
analiza, pri ¢emu su odredivani sadrzaji ukupno 11 elemenata: As, Cd, Pb, Hg, Cr, V, Zn, Mn,
Cu, Mo, Ni, F (ppm) CI (%), Hg (g/t), kao i sadrzaj CaO i procentualno izraZen stepen beline.
Ispitivanja su izvedena su metodom apsorpcione i emisione spektrometrije sa induktivno
kuplovanom plazmom. Analizom tih rezultata zakljucen je visoki procenat beline krecnjaka
(91,8%), visok sadrzaj CaO (53,81%), a zanemarljivo niski sadrZaji pomenutih teskih elemenata
koji se tretiraju kao Stetni u pomenutoj mineralnoj sirovini (tabela 6).

Tabela 6. Hemijska ispitivanja sadrZaja teskih metala u kre¢njaku ,,Branesci“

CaO Cl Belina As Cd Pb F Hg Cr Mn Vv Zn Cu Mo Ni
(%) (%) (%) (opm) | (ppm) | (ppm) | (pm) | (&Y | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

53,81 | 0,0024 91,80 3,80 0,30 3,00 0,0049 | <0,10 | 15,50 | 17,00 3,20 9,30 13,80 0,80 10,00
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Takode su izvrSena i hemijska ispitivanja sadrzaja oksida sadrzaj elementarnog sumpora (Tabela
7). Procentualni sadrzaj oksida je sli¢ni kao kod prethodnih ispitivanja, a sadrzaj elementarnog
sumpora ispod 0,05%.

Tabela 7. Hemijska analiza sadrZaja oksida i elementarnog sumpora u krecnjaku ,,Branesci“
CaO | SiO: | Al203 | Fe:03 | MgO | Na:0 | K:0 MnO P:0s S H:0
(%) | (%) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

53,81 | 0,68 0,18 0,16 0,74 | 0,016 | 0,021 | 0,0029 | <0,025 | <0,050 | 2,40

Odredivanje fizicko-mehanickih karakteristika kecnjaka

Fizi¢ko-mehanicke i tehnicke karakteristike kre¢njaka ,,Branesci* utvrdivane su delimi¢nim i
kompletnim ispitivanjima (2017. 1 2019. godine). Kao §to je ranije navedeno ispitivanja koja su
izvedena 2017. godine radena su na uzorcima kamena koje su odabrali predstavnici /RM Bor.
Ispitivanja su obuhvatila po 1 delimi¢nu i 1 kompletnu analizu. Ispitivanja koja su izvedena tokom
2018. 1 2019. godine su uradena na uzorcima iz 4 istrazne buSotine koje su izvedene od strane
preduzeéa Geoing Group (4 delimi¢ne i 2 kompletne busotine). Geoloski elaborat resursa i rezervi
kre¢njaka na predmetnom lokalitetu obuhvtio je sve rezultate pomenutih ispitivanja.

Tabela 8. Kvalitet kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena (srednje vrednosti)

Jedi Vrednost
Ne Tehnicke karakteristike kamena | nica
mere | Delimi¢n analize Kompletne analize
1. Petrografska odredba kre¢njak kre¢njak
Cvrstoéa na pritisak MPa

) - u suvom stanju 77,36 81,44

- u vodozasi¢enom stanju 69,40 74,12

- posle mraza - 67,94
3. Otpornost na habanje (Bohme) cm’/ 12,66 12,20
4, Zapreminska masa bez pora g/cm 2,715 2,715
5. Zapreminska masa sa porama g/cm 2,675 2,667
6. Koeficijent zapreminske mase % - 0,982
- 1,77
7. Poroznost %
8. Upijanje vode % - 0,385
. Postojanost na mraz postojan postojan

10. Postojanost na povisenim - -
11. Sadrzaj hlorida, Cl ppm <10 6,0016
12. Sadrzaj sulfida, S> ppm <80 <80
13. Sadrzaj sulfata, SO3 ppm <10 <10

Otpornost na drobljenje i habanje
14. - gradacija ,,B“ - 27,35

- gradacija ,,C* - -
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1.4.1.8 Misljenje o podobnosti upotrebe krecnjaka kao tehnicko — gradeviskog kamena

Analizom rezultata detaljnih laboratorijskih ispitivanja stenske mase leziSta ,,Branesci® kod
Cajetine, zakljucuje se da je moguca upotreba sirovine kao tehnickog-gradevinskog kamena.

Mineralosko — petrografskom analizom utvrdena je sledeca primena krecnjaka predmetnog
leZista:
1. Kamen kao agregat za izradu:
- Mehanicki i hemijski stabilizovanih gornjih i donjih nosecih slojeva kolovozne
konstrukcije;
- Slojeva kolovoznog zastora ili delova kolovoznog zastora (u zavisnosti od
saobracajnog opterecenja);
- Cement — betonskih konstrukcija.
2. Kao lomljeni kamen se moZze upotrebiti za izradu kamenih naboja, nasipa ispune i
drugo.
3. Kao lomljeni i obradeni kamen moze se iskoristiti za sva zidanja i oblaganja u
niskogradnji i hidrogradnji.

Analiza fizickih svojstava krecnjaka u lezistu ,, Branesci “:

Ova svojstva su prikazana kroz analizu zapreminske mase sa i bez pora i Supljina, preko poroznosti
kao 1 preko upijanja vode ispitivanog kamena.

Rezultati su pokazali da se predmetna mineralna sirovina moze svrstati u kamen male poroznosti,
sa malim procentom upijanja vode koji ispunjava srpske standarde koji definiSu uslove kvaliteta
tehni¢kog kamena (SRPS B.B.2.009:1986).

¢

Analiza mehanickih svojstava krecnjaka u leZistu ,, Branesci‘:

Ova svojstva su prikazana kroz ispitivanje jednoosne ¢vrstoce na pritisak u suvom, vodozasi¢enom
stanju 1 u stanju posle dejstva mraza, kao 1 kroz ispitivanje otpornosti na habanje brusenjem.

Sve vrednosti ovih parametara koje su dobijene kako delimi¢nim tako i kompletnim ispitivanjima
zadovoljavaju srpske standarde u pogledu kvaliteta, 1 svrstavanja kamena predmetnog lezista u
kamen umerene ¢vrstine (SRPS B.B.2.009:1986).

Upustvo za prijem 1 isporuku tucanika za zastor gornjeg stroja pruga, u praksi poznato kao Upustvo
331, definiSe vrednosti fizicko - mehanickih svojstava kamena i tucanika u zavisnosti od kategorije
pruga. Za naSe uslove dovoljno je zadovoljiti uslove druge kategorije tucanika (brzina vozova
manja od 160 km/h).

Prema tom uslovu preliminarna karakteristika osnovnog kamena za izradu tucanika je pritisna
¢vrstoca, ne manja od 120 MPa za suvo stanje i 110 MPa za vodozasi¢eno stanje. Analizom
rezultata ispitivane pritisne ¢vrsto¢e osnovnog kamena moze se videti da ovaj uslov nije ispunjen,
da su dobijene vrednosti manje od dozvoljenih i preporucenih, pa se on ne moze koristiti u
pomenutu svrhu.

‘

Analiza hemijskih svojstava krecnjaka u leZistu ,, Branesci‘‘:

Analizom pomenutih svojstava krecnjaka moZe se reci da je nivo hlorida i ukupnog sumpora, koji
negativno uticu pri izradi betona, ispod maksimalno dozvoljene vrednosti.
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1.4.1.9 Prostorni poloZaj utvrdenih i overenih rezervi mineralne sirovine

1.4.1.9.1 Prostorni polozaj

Koordinate prelomnih tacaka detaljno istrazenog dela lezista ,,Branesci* (rudno-telo) prikazane su
u tabeli 9.

Prostor okonturenog dela lezista ,,BraneSci zauzima severni deo Braneskog polja. Kote terena su
oko 700 m n.v. sa blagim padom od severa ka jugu.

Povrsina rudnog tela koje je okontureno na osnovu rezultata izvedenih geoloskih istrazivanja iz
2019. god. u planu iznosi 3,55 ha i ima oblik mnogougla sa duzom osom pravca S-J i duzine 345
m 1 kra¢om osom koja se pruza pravcem Z-I, duzine 195 m.

Skoro cela povrsSina lokaliteta ,,Branesci® je pokrivena tankim slojem humusa pomeSanim sa
sitnim odlomcima kre¢njaka. Debljina ovog integrisanog sloja se kre¢e do 20 cm.

Rudno telo ovog lezista tone ka severu sa azimutom 340-350° i padom 25-35°. Ono se karakteriSe
kotama krovine koje su najviSe na severozapadu gde iznosi 723,93 m n.v., odnosno na samom
severnom kraju katastarske parcele gde iznosi 729,20 m n.v. NajnizZe kote krovine rudnog tela je
kota 691,57 m n.v. odnosno na krajnjem jugu sa 664,49 m n.v. Kote podine bilansnih rezervi
rudnog tela se kre¢u u rasponu od 658,00 do 656,47 m n.v. Podina rudnog tela nije utvrdena
izvedenim istraznim radovima.

Tabela 9. Koordinate prelomnih tacaka detaljno istraZenog dela leZi§ta ,,Branesci®

Broj Koordinate Broj Koordinate

tacke Y X tacke Y X
1. 7.397.480 4.850.079 10. 7.397.398 4.850.335
2. 7.397.363 4.850.151 11. 7.397.423 4.850.312
3. 7.397.355 4.850.172 12. 7.397.476 4.850.294
4. 7.397.329 4.850.203 13. 7.397.525 4.850.278
5. 7.397.322 4.850.214 14. 7.397.508 4.850.224
6. 7.397.332 4.850.294 15. 7.397.501 4.850.194
7. 7.397.324 4.850.340 16. 7.397.491 4.850.150
8. 7.397.379 4.850.407 17. 7.397.484 4.850.103
9. 7.397.378 4.850.354

1.4.1.9.2 Bilansne rezerve

Proracun rudnih rezervi lezista ,,Branesci® izvrSen je osnovnom metodom proracuna, a potvrden
kontrolnom metodom. Kao osnovna metoda proracuna rezervi kori§¢ena je metoda blokova, gde
se unutar konture, raunala srednja debljina rudnog tela. U tom slu¢aju koriS¢ena je srednja
aritmeticka debljina sloja kre¢njaka sra¢unata po sledecoj formuli:

n
i=1 di

n

d=
gde je:
d — srednja aritmeti¢ka debljina rude, m;

d; — pojedinacna vrednost debljine, m; n — broj merenja.

Zapremina okonturenog rudnog tela racuna se kao proizvod povrsine i srednje aritmeticke debljine
rudnog sloja u bloku:

Vv=S-d
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gde je:
V — zapremina rude, m3;
S — povrsina proracunskog bloka, m?.

U tabeli 10 prikazana je rekapitulacija bilansnih rezevi koje su proracunate osnovnom metodom,
a koje su potvrdene geoloskim elaboratom i za koje je izdato reSenje br. 310-02-01861/2019-02
od 08.06.2020. godin. Proracunate rezerve metodom blokova su umanjene za usvojeni koeficijent
karsitifikacije radi dobijanja konacnih bilansnih rezervi kre¢njaka.

Tabela 10. Proracunate bilansne rezerve lezi§ta ,,Branesci® osnovnom metodom

Osnovna metoda
Kategorija
t Koeficijent t
A 1.931.986,67 1.796.747
B 1.997.282,56 0,93 1.857.473
Ci 5.096,81 4.740
Ukupne overene bilansne rezerve: 3.658.960,00
Graficki prikaz

Geoloska karta Sireg podrucja lezista ,,Branesci® (OGK, R=1:100.000, list UZice sekcija K 34-4)
prikazana je na prilogu broj 3, Karta rezervi R=1:2.500 na prilogu 4, a karakteristi¢ni geoloski
profili na prilogu broj 5.

1.4.2 Rudarski deo

1.4.2.1 Koncepcija eksploatacije i pripreme mineralne sirovine

Koncept eksploatacije leziSta mineralnih sirovina sastoji se u procesu odstranjivanja jalovine koja
je relativno male debljine, u cilju otkrivanja korisne mineralne sirovine kako bi se pristupilo
otkopavanju.

Mineralna sirovina — kre¢njak u leZiStu ,,Branesci‘ prekrivena je slojem pripovrSinskog krecnjaka,
limonitisanog, sporadi¢no zapunjenog crvenom gvozdevitom glinom tipa crvenice (,,terra rosa‘)
duz pukotina i dubljih razloma, sa ponegde pojavom tanjeg humusnog pokrivaca. Prosecna
debljina ovih pripovrSinskih kre¢njaka izmedu 0,10 do 0,90 m. Takav materijal kao 1 pojavni
humus tretirace se kao jalovina i bi¢e odlagan na posebno odlagaliste, kako bi se sa napredovanjem
rudarskih radova iskoristio za formiranje 1 nasipanje privremenih pristupnih rudnickih puteva. Na
povrsinskom kopu, imajuéi u vidu da se ne o€ekuju znacajne koli¢ine ovog materijala. Kako ova
jalovina sadrzi 1 neSto humusa deponovace se na posebno odlagaliste 1 kasnije koristiti u procesu
rekultivacije zemljiSta degradiranog eksploatacijom.

Proizvodni proces na povrsinskom kopu sastoji se iz slede¢ih osnovnih radnji:

— Priprema terena, tj. dela lezista koje ¢e biti zahvaceno povrSinskim kopom. Sastoji
se iz krcenja terena, uklanjanja zastupljene Zbunjaste vegetacije, vadenja panjeva.
Sa terena mora biti o¢iS¢eno sve §to nije potrebno, da bi se rad na otvaranju
povrsinskog kopa mogao odvijati nesmetano.
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Odvodnjavanje polja predvidenog za povrsinsku eksploataciju i osiguranje
otkopnog polja od dotoka povrsinskih voda. Vodom zasi¢ene stene imaju daleko
manju stabilnost, pa se, da ne bi doslo do klizanja kosina etaza i prodora vode koje
se nalaze u podinskim partijama, polje povrSinskog kopa prethodno mora
mogu dolaziti, bilo sa slivnog podrucja izvan granica povrSinskog kopa, bilo da
padnu direktno na povrSinu unutar granica povrsinskog kopa. Budu¢i da je detaljno
istrazeni prostor siromaSan vodom, i osim reke SuSice koja u letnjem periodu
najcesce ostaje bez vode, drugih vodotokova na predmetnom podrucju nema.
Proces odvodnjavanja biti usmeren na sakupljanje i usmeravanje povrSinske vode
koja na kop dospeva atmosferskim padavinama.

Otvaranje povrsinskog kopa pomocu useka otvaranja koji omogucava prilaz
korisnoj mineralnoj sirovini i iz kojeg se vrsi dalje usmereno zasecanje, odnosno
vr$i otvaranje etaza za otkopavanje jalovine i korisne mineralne sirovine (izrada
pristupnih puteva do etaza).

Otkopavanje jalovine i korisne mineralne sirovine. Po otvaranju povrSinskog kopa,
u zavisnosti od fizicko - mehanickih svojstava jalovine i korisne mineralne
sirovine, otkopavanje se vr$i mehanicki (bagerima), ili rastresanjem i ruSenjem
stenske mase eksplozivom. Kod razaranja i ruSenja ¢vrstih stena eksplozivom u
steni se buSe minske buSotine prema usvojenoj Semi busenja i miniranja.

Za eksploataciju Cvrstih stena, kao $to su kre¢njaci lezista ,,Branesci®, karakteristi¢na i najcescéa u
praksi je primena diskontinualnih sistema eksploatacije, formiranje visinskog tipa povrSinskog
kopa, uz primenu busSacko - minerskih radova.

Pored buSenja i miniranja kao pocetnih procesa pri eksploataciji pod otkopavanjem se
podrazumeva 1 utovar odminiranog materijala u kamione 1, u ovoj fazi rada, transport jalovine do
odlagalista kao 1 transport korisne mineralne sirovine do prihvatnog bunkera mobilnog postrojenja
za pripremu (usitnjavanje).

1.4.2.1.1 Podloge za izradu projekta

Za izradu projekta koriS¢ene su sledece podloge:

— Elaborat o resursima 1 rezervama kre¢njaka kao tehnic¢ko-gradevinskog kamena u
leziStu ,,BraneSci” kod Zlatibora, Geoing Group doo iz Beograda Breograd, 2020.
godina.

— Situacioni plan lezista ,,Branesci”.

— Izvod iz katastra lista nepokretnosti

— Informacija o lokaciji organa za urbanisti¢ke poslove opstine Cajetina

— Izjava JKP vodovod opstine Cajetina

— Resenje zavoda za zastitu spomenika kulture Kraljevo

— ReSenje zavoda za zastitu prirode Rep. Srbije, Beograd

1.4.2.1.2 Ogranicenje povrSinskog kopa

Ogranicenje PovrSinskog kopa odredeno je mnogim faktorima, koje je bilo neophodno uzeti u
obzir. Medusobnim uporedivanjem datih faktora doslo se do optimalnog reSenja za granice 1
grani¢ne dubine povrsinskog kopa. Svi ovi faktori mogu se podeliti u tri osnovne grupe:

prirodni uslovi,
tehnicko tehnoloski faktori,
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- ekonomski faktori.

Faktori koji karakteriSu prirodne uslove za svaki povrSinski kop, pa i za leziSte ,,Branesci”,
principijelno su isti i obuhvataju: polozaj i povrSinu (prostorni obuhvat) lezista, debljinu i nagib
lezista odnosno rudnog tela, prostorni polozaj korisne komponente, eventualni varijeteti odnosa
prema okolnim geoloSkim jedinicama, karakter geoloskih granica, fizicko mehanic¢ka svojstva
mineralne sirovine i pratecih stena, hidrogeoloSke uslove 1 druge prirodne karakteristike.

Uvazavanje tehnologije tj. tehnoloskih procesa koji su neophodni ili zahtevani, kao i eventualno
prisustvo ve¢ postojace mehanizacije na PovrSinskom kopu, spadaju u drugu grupu faktora
(tehnicko-tehnoloske) koje je potrebno uzeti u razmatranje pri odredivanju granica datog
Povrsinskog kopa.

Treca grupa faktora (ekonomski faktori) opredeljuju, pre svega, da li su odredeni delovi lezista
ekonomski opravdani za eksploataciju, sa aspekta kvaliteta i1 koeficijenta otkrivke.

Ogranicenje povrSinskog kopa ,,Branesci” izvrSeno je imajuci u vidu overene bilansne rezerve
kre¢njaka i reSene imovinsko pravne odnose. Ukupna povrsina eksploatacionog polja prostire se
na katastarskoj parceli 697/1 KO Branesci, koja je u vlasnistvu investitora. Kontura povrsinskog
kopa prikazana je na slici 11. i na grafickom prilogu broj 8.

1.4.2.1.3 Utvrdivanje grani¢ne dubine povrSinskog kopa

Odredivanje grani¢ne dubine povrSinskog kopa uslovljeno je rezultatima izvedenih istraznih
radova, koji su izvedeni do nivoa 656 m. Najniza kota povrSinskog kopa je k+665 metara. Leziste
,,Bransi¢i” nije ograniceno ni lateralno ni po dubini, a granicama PovrSinskg kopa nisu zahvacene
ukupne bilansne rezerve zbog nereSenih imovinsko-pravnih odnosa, pa produZetak veka treba
traziti u dodatnim istraZzivanjima kao i u reSavanju imovinsko-pravnih odnosa.

1.4.2.2 Analiza geomehanicke stabilnosti rudarskih objekata

Za potrebe eksploatacije kre€njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena leZiSta ,,BraneSci® u
laboratoriji za mehaniku stena Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu obavljena su ispitivanja
fizicko-mehanickih svojstava radne sredine (ispitivanje zapreminske teZine, zapreminske mase sa
porama i Supljinama, sadrZine vode, analizu ¢vrstoce na pritisak i1 na istezanje, ispitivanje ugla
unutraS$njeg trenja, kohezije materijala, dinamickog modula elasti¢nosti 1 dinami¢kog Poissonov-
og koeficijenta) uz ispitivanje analize stabilnosti radnih i zavr$nih kosina. Srednje vrednosti
navedenih parametara su dati u tabeli 11.

Tabela 11. Srednje vrednosti fizicko — mehanickih svojstava

Zapre- .. . . Cvrstoca Ugao Dinamicki | Dinamicki
K Sadriin Cvrstoca g - 3
minska @ vode na pritisak na unutrasnje Kohezija Poisson-ov modul
Uzorak teZina p istezanje g trenja koeficijent | elasti¢nosti
Y w Gc Ot ® c ma Edyn
(kN/m?) (%) (MN/m?) (MN/m?) © (MN/m?) . (MN/m?)
IB -1 oo
(26,00 — 27,00 26,38 4,21 57,24 5,13 54015 9,81 0,298 76263,5
IB -2 ens
(29,00 - 30,00) 26,19 4,30 55,52 6,04 50° 54 10,40 0,310 75812,6
IB-3 nos
(31,00 — 32,00) 26,32 4,16 53,39 6,29 50°38 10,02 0,299 750181,8
IB-4 000’
(13,00 — 14,50) 26,37 3,81 52,06 5,85 44° 09 5,62 0,308 76071,3
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Analiza stabilnosti kosina buducéeg povrSinskog kopa leziSta »Branesci«, Bela Zemlja kod
Zlatibora je izvrSena za odgovarajuée radne etaze i zavrsnu kosinu. Za radne etaze na povrSinskom
kopu razmatrane su slede¢e geometrije:

- visina etaze H=5,0,7,5,10,0,12,5115,0m,
- ugao nagiba etaze o=65,70,75, 801 85°.
Za zavrSnu kosinu razmatrane su visine kosine od H = 10,0, 20,0, 30,0, 40,0, 50,0, 60,0, 70, 80,0,

90,0 1 100,0 m, pri ¢emu su odredeni maksimalni uglovi nagiba prema Pravilniku o tehnickim
normativima za povrsinsku eksploataciju lezista mineralnih sirovina.

Proracun je izvrSen na osnovu 2 metode:

- Metoda Hoek-a — ravan lom kosine i
- metoda konac¢nih elemenata.

1.4.2.2.1 Analiza stabilnosti radne etaze

Analiza stabilnosti radne etaze buduéeg povrsinskog kopa za kosinu visine H=5,0, 7,5, 10,0, 12,5
1 15,0 m izvrSena je za uglove nagiba o = 65, 70, 75, 80 1 85°, a uporedo je definisan maksimalni
ugao nagiba radne etaze za faktor sigurnosti Fs > 1,05, a prema Pravilniku o tehnickim
normativima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina. Vrednosti parametara
¢vrstoce na smicanje stenskog masiva za prethodno navedene visine kosine su odredeni primenom
Hoek-Brown-ovog kriterijuma loma i prikazane su u tabeli 12.

Tabela 12. Vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje stenskog masiva kre¢njaka za radne etaze

Ugao
Visina kosine unutrasnjeg Kohezija
H (m) trenja ¢ (MPa)
o)
5,0 43,47 0,062
7.5 40,77 0,071
10,0 38,78 0,079
12,5 37,20 0,087
15,0 35,89 0,095

Na osnovu prethodno navedenih vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje masiva kre¢njaka
izvrSena je analiza stabilnosti kosina radnih etaza metodom E. Hoek-a i J.W. Bray-a i odreden je
ugao nagiba radne etaze za faktor sigurnosti Fs > 1.05. U tabeli 13 prikazane su vrednosti

maksimalnog ugla nagiba radnih etaza, a na slici 4. dijagram zavisnosti maksimalnog ugla nagiba
od visine radnih etaza.

Tabela 13. Vrednosti maksimalnog ugla nagiba radnih etazZa izradenih u stenskom masivu krec¢njaka

Visina kosine Maksimalni ugao nagiba radne etaZe | Nag
H (m) a(’) ib
5,0 88 56
7,5 87 56
10,0 86 55
12,5 85 55
15,0 83 53
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Slika 4. Dijagram zavisnosti ugla nagiba (ar) od visine (h) radne etaZe izradene u stenskom masivu kreénjaka

Za svaku od navedenih visina etaza i uglova nagiba je izvSena analiza stabilnosti kosina. Na slici
5. je data analiza za visinu etaze 10 m i za nagib od 65° i 70° (Sto je u skladu sa tehnickim
karakteristikama busSilice koja ¢e se koristiti nabusenju minskih rupa). I za jedan i za drugi ugao
nagiba faktor sigurnosti ispunjava zakonski propisanu normu (Fs radnih kosina se krece od 1,1).
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1.4.2.2.2 Analiza stabilnosti zavr$nih kosina

Analiza stabilnosti zavr$ne kosine buduceg povrsinskog kopa izvrsena je za visinu kosine od H =
20,0, 30,0, 40,0, 50,0, 60,0, 70,0, 80,0, 90,0 i 100,0 m, Na osnovu prethodnog odredeni su
maksimalni uglovi nagiba zavrSne kosine prema Pravilniku o tehnickim normativima za
povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina za faktore sigurnosti Fs > 1,30, odnosno Fs >
1,50, Vrednosti parametara koji su usli u analizu su dati u tabelama 14. 1 15.

Tabela 14. Vrednosti parametara ¢vrstoce na smicanje stenskog masiva kre¢njaka za zavr$ne kosine

Visina kosine Ugao unutrasnjeg trenja Kohezija
H (m) 0 () ¢ (MPa)
20,0 30,54 0,087
30,0 27,69 0,108
40,0 25,72 0,126
50,0 24,22 0,143
60,0 23,03 0,158
70,0 22,04 0,172
80,0 21,21 0,186
90,0 20,49 0,198
100,0 19,85 0,210

Na osnovu vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje za stenski masiv kre¢njaka odreden je
maksimalni ugao nagiba zavrSne kosine za faktore sigurnosti od Fs > 1,30, odnosno Fs > 1,50 1

vrednosti istih su prikazane u tabeli 15. a dijagram zavisnosti ugla nagiba od visine na slici 6.

Tabela 15. Vrednosti maksimalnog ugla nagiba za analizirane zavr$ne kosine izradene u stenskom masivu
kre¢njaka sa poloZajem Kkriti¢énog pukotinskog sistema

Minimalni faktor sigurnosti Minimalni faktor sigurnosti
Fuin=1.30 Fuin=1.50
Visina kosine
Hm) Maksimalni ugao Nagib pukotinskog Maksimalni ugao Nagib pukotinskog
™m
nagiba sistema nagiba sistema
a(’) v (°) a(’) W ()

20,0 68 42 63 39
30,0 62 39 56 35
40,0 58 36 52 32
50,0 54 34 49 30
60,0 51 32 46 29
70,0 49 31 44 27
80,0 47 29 42 26
90,0 45 28 40 25
100,0 44 28 39 24
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Slika 6. Dijagram zavisnosti ugla nagiba (a;) od visine (H) zavrSne kosine za stenski masiv krecnjaka

1.4.2.2.3 Analiza stabilnosti projektovane zavrSne kosine

Analiza stabilnosti projektovane zavr$ne kosine povrSinskog kopa izvrSena je za kosinu izradenu
u stenskom masivu kre¢njaka. Maksimalna visina kosine je definisana na osnovu geometrije
samog leZiSta pri ¢emu je u obzir uzeta najveca dubina istrazenog dela leZista koja je iznosila do
70,0 m. Ugao nagiba zavrSne kosine je definisan na osnovu dijagrama prikazanog na slici 7.

Izgled analizirane projektovane zavr$ne kosine je prikazana na slici 7, a geometrija kosine je:

- visina zavrSne kosine H=70,0m1i
- ugao nagiba zavr$ne kosine o =49°

Geometrija radnih etaZa je definisana od strane investitora i iznosi:

- visina radnih etaza H=10,0m1i
- ugao nagiba radnih etaza o =70°.

Uvidom u dijagram rezultata analize stabilnosti radnih etaza koji je prikazan na slici 8, moze se
zakljuciti da usvojena geometrija zadovoljava uslove stabilnosti radnih etaza prema Pravilniku o
tehnickim normativima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina (Fs > 1,05).
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Slika 7. Izgled projektovane zavr$ne kosine povrsinskog kopa
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Slika 8. Rezultat analize stabilnosti projektovanog stanja kosine povr§inskog kopa
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Tabela 16. Rezultati analize stabilnosti projektovane zavr$ne kosine povrsinskog kopa

Visina kosine Ugao nagiba zavrsne kosine Faktor sigurnosti
Stanje na profilu
H (m) a (9 Fs
Projektovana zavrsna
kosina povrSinskog 70,0 49 1,30
kopa

Analizom stabilnosti projektovanog stanja zavrSne kosine povrSinskog kopa primenom metode
konacnih elemenata utvrden je minimalni faktor sigurnosti Fs = 1,30. Izgled 1 polozaj klizne ravni
je prikazan na slici 8, a u tabela 16. su prikazani rezultati analize stabilnosti. Na osnovu prethodnog
vrednost minimalnog faktora sigurnosti Fsmin = 1,30 zadovoljava uslove prema Pravilniku o
tehnickim normativima za povrsinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina za faktore
sigurnosti Fs > 1,30.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja na slici 9. je dat prikaz konstruktivnih parametara
povrsinskog kopa ,, Branesci”.

Eﬂ | Zaina vica 2m
i
- Konstruktivni elementi sa slike:
* - e [ —ugao nagiba radnih etaza (f=70°);
lp,J e o —ugao nagiba zavrsne kosine (0=49°);
£ B/ H; — prva najniza etaza (H;=15 m);
H, do Hy — etaze povrsinskog kopa visine 10 m;

Ha
&
\
£
e o o

B; do By — Sirina berme sigurnosti (iznosi 3,11
L] m);
) ® b; do by — projekcije etaza PK (b;=5,46).

Hs

Hz

Hi

Slika 9. Konstruktivni parametric povrSinskog kopa “Brane$ci”

Vertikalna podela povrSinskog kopa

Vertikalna podela Povr$inskog kopa, koja podrazumeva odredivanje visine etaza i poloZaj niveleta
etaznih ravni, uslovljena je geoloSkim, tehni¢ko-tehnoloskim i ekonomskim faktorima.

Zbog relativno malog godi$njeg kapaciteta otkopavanja, za utovar ¢e se koristiti hidrauli¢ni bager
visine istresanja kasike koja odgovara utovaru u kamione javnog saobracaja, Sto upucuje na etaze
manjih visina.

Sa druge strane, miniranje na ovom kopu obavljace se periodi¢no 1 poZeljno je da bude Sto rede,

Sto znaci da jednim miniranjem treba pripremiti $to vecu koli¢inu materijala, §to se na kopovima
sa kratkim radnim frontovima obezbeduje etazama vecih visina.
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Sa stanovista tehnologije rada i1 uslova transporta, potrebno je odabrati ve¢u visinu etaze, jer se
tada smanjuje broj etaza, broj i vreme premestanja opreme po etazama, skraduje se duZzina
transportnih puteva, postize se veca koncentracija radilista, a time 1 manji troskovi eksploatacije.

S obziromna to da se radi o tehni¢ko-gradevinskom kamenu ujednacenog kvaliteta usvojena je
vertikalna podela, po kojoj je visina etaze 10 m. Ukupno je projektovano Sest etaza: E-665, E-
680, E-690, E- 700 1 E-710 1 E-720.

Ovakva vertikalna podela PovrSinskog kopa usvojena je kao kompromis nabrojanih faktora, a
obezbedice uspesnu eksploataciju datog lezista i u skladu je sa primenjenom diskontinualnom
tehnologijom rada.

Konstruktivni parametri povriinskog kopa

Na osnovu geomehanickih i1 inZenjersko-geoloSkih karakteristika radne sredine, otkopavanje
kre¢njaka odvijace se diskontinualnom tehnologijom: busenjem i miniranjem na horizontalnim
etaZzama, otkopavanjem i utovarom materijala i njegovim transportom do postrojenja za drobljenje
i klasiranje.

Imajué¢i u vidu kapacitet povrSinskog kopa 1 sa tim u vezi potrebnu opremu, koncepciju
eksploatacije 1 iskustvene pokazatelje usvojeni su sledeéi parametri povrSinskog kopa:

Visina radne etaze - 10 m.
Ugao kosine radne etaze o = 70°.
Ugao zavrSne kosine kopa - o= 56°.

Sirina zavrS§ne berme na etaZi - Pre svega zbog uslova stabilnosti moze se odrediti iz sledeceg
obrasca:

h H Hn+1
. _ TAN(RADIANS () ~ " * TAN(RADIANS(o)) ~ AN(RADIANS())

n

gde je:

h - visina povrSinskog kopa (h = 65 m)

H - visina etaZze (H = 10 m)

n - broj bermi na zavrs$noj kosini (n = 6)

H; - visina prve etaze (H; = 15 m)

H, ;1 - visina najvise etaze (H,;1 =9 m)

a - nagib etaze (a = 70°)

B - nagib zavr$ne kosine (3 = 56°)

prema tome Sirina zavrSne berme na etaZzi bice:

a=(64/TAN(RADIANS(56))-4*10/TAN(RADIANS(70))-9/TAN(RADIANS(70))-
15/TAN(RADIANS(70)))/4

a=497m

Sirina radne berme - odnosno minimalna $irina radnog prostora na etazi, usvojena je tako da
omoguci uspesno obavljanje svih neophodnih tehnoloskih operacija i iznosi 25 m.
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Sirina puteva - zavisi od dimenzija kamiona, odnosno, brzine voznje i intenziteta kretanja.
Moraju biti obuhvacena i sigurnosna rastojanja od spoljne ivice guma od ivice puta i izmedu
kamiona koji se mimoilaze.

Sirina puta se moZe prora¢unati na slede¢i nagin:
Jednosmerni saobracaj:
Lyy=a+2y
Ly, =2-(a+y)+x

Pri ¢emu je:

a - §irina kamiona (rastojanje spoljnih stranica guma), (m)

y - sigurnosno rastojanje od spoljne stranice guma do ivice puta, y = 0,5, (m)

X - sigurnosno rastojanje izmedu najisturenijih delova kamiona, (m)

x = 0,5+ 0,005 v,(m)

v - brzina kretanja kamiona km/h.

Slika 10. Sirina puta za dvosmerni saobracaj

Za usvojene parametre:
a=25m
y=0,5m
x=0,5+0,005*15=0,575m~0,6 m
Sirina transportnih puteva na povrinskom kopu ,,Branesci” ée iznositi:
P,=2%*(2,5+0,5+0,6=06,06, usvojeno 7 m

Uzduzni nagib transportnih puteva - zbog strmog reljefa i prostorne ograni¢enosti u odredenim
fazama razvoja rudarskih radova usvojen je da iznosi maksimalno do:

i =8%
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Nasslici 11. prikazan je zavrsni izgled povrSinskog kopa ,,Branesci”

Slika 11. Zavrs$ni izgled povrsinskog kopa ,, Branesci”
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1.4.2.3 Tehnicki opis eksploatacije i pripreme

Proces eksploatacije i pripreme kre¢njaka kao sirovine za tehni¢ko — gradevinski kamen lezista
“BraneSci” sastojace se od sledecih tehnoloskih faza:

- otkrivka - skidanje rastinja i jalovog pokrivaca,
- busSenje dubokih kosih minskih buSotina i miniranje,
- utovar na etaznim platoima i transport kamionima do postrojenja za pripremu,
- priprema kre¢njaka i dobijanje komercijalnih agregata,
- tehnicka i bioloska rekultivacija degradiranog zemljista.
Navedene tehnoloske faze Cine jedinstvenu celinu kao diskontinualni sistem eksploatacije na

povrsinskom kopu Branesci. Pored pomenutih radova, treba sprovesti zastitu povrsinskog kopa od
priliva povrsinskih i podzemnih voda.

Na buduc¢em povrSinskom kopu “Branesci”, leziste kre¢njaka ¢e biti eksploatisano sistemom etaza
sa usvojenom visinom radnih etaza od 10 m, osim najnize etaze Cija ¢e visina biti promenljiva.
Ugao nagiba kosina radnih etaZa iznosic¢e 70 °. Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju
biti takvi da zadovoljavaju potreban kapacitet, granulometrijski sastav i tehnicke karakteristike
utovarne i transportne opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj
na okruzenje povrsinskog kopa, posebno u pogledu dejstva seizmickih talasa.

1.4.2.4 Izbor osnovne i pomocéne opreme

1.4.2.4.1 BuSenje

Na povrsinskom kopu BraneSci, u odnosu na fizicko — mehanic¢ke i tehnicke karakteristike
kre¢njaka 1 u odnosu na odabranu tehnologiju rada, primenjivace se udarno — rotaciono buSenje.

Za te potrebe, bie angazovana busilica tipa Epiroc Flexi Roc T35 sa Sirokim dijapazonom u
pogledu pre¢nika minskih rupa koji se kre¢e u intervalu 64 -115 mm. Pomenuta busilica nije u
vlasni$tvu investitora, ve¢ ¢e investitor angaZovati treca lica za vrSenje usluga buSenja i miniranja
(lica koja za datu oblast poseduju sve neophodne kvalifikacione sposobnosti 1 dozvole).

Linija najmanjeg otpora prema A. Ricardsu moze se odrediti iz odnosa:
w = (0,45-0,50)-D
Prema tome za precnik buSotine od 89 mm (karakteristi¢an pre¢nik za krecnjacku sredinu) linija
najmanjeg otpora ¢e biti:
W =25 do 40 - 89 = 2225 do 3260 mm
Usvaja se W = 2500 mm.

Iskustvo pokazuje da se kosim buSotinama postize bolje iskoriS¢enje energije eksplozije, smanjuju
seizmicki efekti i postize veca stabilnost kosina etaza, zato se usvaja nagib busotina od a =70°.
Duzina buSotine moze se odrediti iz obrasca:

H
= SINa ©
~ H

~ SIN(RADIANS(70)) +03:

Lb lpr

w

Ly

Za usvojenu visinu i nagib etaze duzina busSotine ¢e biti:

L, = 10/SIN(RADIANS(70)) + 0,3 - 2,5
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L,=114m

U slucajevima kada su minske buSotine paralelne kosini etaze (kose), rastojanje izmedu busotina
u redu je:

a=m-W
gde je:
m — koeficijent zblizenja koji se krece oko 1,25, pa je:
a=25-125=325m
Usvaja se rastojanje izmedu buSotina u redu od a = 3,0 m.

Rastojanje izmedu redova kod kosih busSotina moze se odrediti iz obrasca:
w
b= SiNa
b =2,5/SIN(RADIANS(70)) =2,66 m
Za usvojene parametre busenja zapremina odminiranog materijala ¢e biti:
W H
Vmo =" SING " T,
Vinp = 3,0 - 2,5/SIN(RADIANS(70)) - 10/11,4 =7 m*/m

Za ukupnu proizvodnju kre¢njaka od 50.000 ¢. m? 1 koeficijent otkrivke od 0 m*/m? potrebno je
godisnje izbusiti:

B, =50.000 - (1 +0)/7=7.143m
Pri prose¢noj brzini od 12 m/h, ukupno je potrebno busiti:
tp, = 7.143/12 = 595,25 efektivnih asova
Pri jednosmenskom radu i koeficijentu efektivnosti 0,7 potreban broj busilica je:
ny =595,25/(125 - 8 - 1 - 0,7) = 0,85 busilica

Usvaja se inventarski broj od 1 busilice. S obzirom na to da investitor trenutno ne raspolaze ni
jednom busilicom, radove na buSenju 1 miniranju ¢e obavljati druga/stru¢no osposobljena lica za
datu oblast.

1.4.2.4.2 Miniranje

Specifi¢na potrosnja eksploziva moze se odrediti prema empirijskom obrascu Laresa:
e
q=¢q,-s'v-—-d,  [kg/m’]
g
gde su:
q1 — odnos CvrstoCe stene prema Cvrstoci granita (o, = 200) pa iznosi:

q1=79,4 MPa /200 Mpa = 0,397
s — odnos grade stene prema homogenoj gradi (za raspucane stene 0,9+1,2);

v — koeficijent steSnjenosti mina, koji zavisi od broja slobodnih povrsina (v = [);
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.. . . A
e — koeficijent radne sposobnosti eksploziva e = e
X

A —480 cm3;
A, —radna sposobnost eksploziva po Trauclu;
g - koeficijent zbijenosti punjenja (za praskaste — g = 1, za plasticne — g = 1,5);

d - koeficijent zacepljenosti mine (d = 1 za normalan ¢ep 1 0,9 za ¢ep od nabusSenog
materijala).

Na povrsinskom kopu krec¢njaka ,,BraneSci“ minske busotine ¢e se puniti sa dve vrste eksploziva.
Odabir eksploziva je izvrSen iskustveno, i u odnosu na fizicko — mehani¢ke i tehnicke
karakteristike krecnjacke sredine. Kao udarna patrona / inicijalno punjenje ¢e se koristiti eksploziv
tipa Rio Hit, dok ¢e se granulacija postizati odredenim tipovima Anfo eksploziva (Anfeks P ili
Amonex I). Oba tipa eksploziva su dostupna na naSem trzistu.

U tabeli 17. prikazane su minersko — tehnicke karakteristike eksploziva prisutnih na domac¢em
trzistu.

Tabela 17. Tehnicke karakteristike domacéih eksploziva

Jedinica
Karakteristike Rio Hit ST Amonex 1
mere

Gustina g/cm? 1,1 1,05-1,10
Brzina detonacije m/s 2800-6000 | 4100-4300
Precnik patrone mm 65 -
Duzina patrone mm 650 -
Tezina patrone g 2500 -
Gasna zapremina L/kg 921 955
Toplota eksplozije kJ/kg 2590 4248
Kriti¢an pre¢nik mm 95 <28
Proba po Traucl testu cm? 130 380-390
Prenos detonacije cm kontakt 4-8
Minimalni pentolitski pojac¢nik g - -

Prema tome specifi¢na potrosnja eksploziva (q) ¢e iznositi:
Za Amonex [:
Koeficijent radne sposobnosti pomenutog eksploziva iznosi:

e =480/390 = 1,23
Pa je specifi¢na potroSnja eksploziva:

q=0,397 *0,9 * 1 *1,23/1 * 0,9 =0,396 [kg/m’]

Za Rio Hit ST:
Koeficijent radne sposobnosti pomenutog eksploziva iznosi:

e =480/330 = 1,45
Pa je specifi¢na potrosnja eksploziva:

q=0,397*0,9 * 1 *1,45/1,5* 0,9 =0,31 [kg/m’]
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1.4.2.4.2.1 Iniciranje minskih punjenja

Povezivanje i1 aktiviranje eksplozivnih punjenja u mrezi vrSie se neelektri¢im sistemom
iniciranja.

NONEL sistem (neelektri¢ni sistem iniciranja) razvio je Nitro Nobel i predstavlja jedan od
najvaznijih pronalazaka u tehnologiji miniranja. Primenom ovog sistema iniciranja povecava se
sigurnost i unapreduje rad u procesu miniranja. [lustracije radi NONEL sistem se nalazi na trziStu
od 1973. godine i prodaje se Sirom sveta. Noviji sistemi zasnovani su na novom Non-Primary
Explosives Detonator (NPED), koji je izgraden bez primarnog eksploziva, te se moze re¢i da
predstavlja drugu generaciju neelektricnih detonatora.

Nacin povezivanja se sastoji u tome da sve buSotine u mrezi budu snabdevene detonatorima koji
imaju isto usporenje (1000) 500 milisekundi. Usporenje moZe da bude i bilo koje drugo, ali mora
da bude isto u svim busotinama. Proracunati nacin iniciranja organizuje se na povrsini pomocéu
povrsinskih konektorskih jedinica (Snapline konektori) razlicitog usporenja.

Snapline 0 (Snapline starter) omogucéava trenutnu detonaciju i vezan je za prvi detonator u
mreznom inicijalnom redosledu. Zatim se u mrezu ugraduju povrsSinski usporivaci, kako bi se
dobilo odgovaraju¢e vremensko usporenje. U tabeli 18. prikazani su raspolozivi povrSinski
usporivaci.

Tabela 18. PovrSinski usporivaci iz NONEL sistema

Oznaka *Usporenje Boja
Snapline 0 0 zelena
Snapline 17 17 Zuta
Snapline 25 25 crvena
Snapline 42 42 bela
Snapline 67 67 plava
Snapline 109 109 crna
Snapline 176 176 oranz

. . ”
Breme usporenja sa 6 m dugom cev¢icom

1.4.2.4.3 Ustinjavanje vangabarita

Umesto sekundarnog miniranja, €iji su prateci Stetni efekti pojacana buka 1 povecani radijus
odbacenih komada, za usitnjavanje vangabarita primenjivace se hidrauli¢ni razbijac.

1.4.2.4.4 Pomocne operacije

Pod pomo¢nim operacijama na povrSinskom kopu kre¢njaka ,,BraneSci” podrazumevaju se
priprema odminiranog materijala za utovar i odlaganje jalovine.

Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odbaceno na osnovni plato za utovar, a ostalih 50% bice
pripremljeno buldozerski.

Za pomo¢ne operacije odabran je buldozer D7R CATERPILLAR USA, slede¢ih tehnickih
karakteristika:

Snaga motora 192 kW
Tezina 25.700 kg
Klirens 472 mm
Visina do krova kabine 3392 mm
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DuZina osnovne masine 4608 mm

Sirina osnovne masine 2880 mm
Sirina noza 3904 mm
Visina noza 1363 mm

Kapacitet buldozera na pripremi za utovar moze se odrediti sa priloZzenog dijagrama odnosa duzine
transporta stenskog materijala i tehni¢kog kapaciteta.
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Slika 12. Nomogram kapaciteta buldozera tipa Caterpillar

Tehnicki kapacitet buldozera pri transportu materijala do 50 m je:
Q:=300r. m*h

Efektivni kapacitet pri koeficijentu rastresitosti od 1,4 i koeficijentu efektivnosti radnog vremena
od 0,7 ¢e biti:

Qer=300 * 0,7/1,45 = 145, ¢. m*/h

Ukupno treba pripremiti 50% materijala od godiSnjeg kapaciteta, pa ¢e biti potrebno utrositi
ukupno:

0,5 *50.000/145 =172 h

Pored pripreme utovara buldozer ¢e se koristiti 1 za odlaganje jalovine 1 odrZzavanje etaznih puteva
pa se usvaja ukupno angazovanje buldozera od 250 efektivnih casova.
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1.4.2.4.5 Utovar odminiranog materijala

Budué¢i da na PK ,Branesci“ nema jalovine, utovaraée se samo korisna mineralna sirovina
odnosno kre¢njak. Za utovar ¢e se koristiti hidrauli¢ni bager tipa Volvo 210 sa zapreminom kasike
1,3 m® i snagom motora 107 kW.
Kapacitet utovarnog sredstva sa jednim radnim elementom odreduje se prema sledecoj formuli:
3600V -k, 3
= _—, m

gde su:

V — zapremina kaSike bagera (1,3 m?)

k,, — koeficijent punjenja kaSike bagera (0,9)

k¢ — koeficijent kapacitativnosti usled selektivnog rada (1,0)

T, — ciklus bagera (30 s)

K, — koeficijent rastresitosti u kasiki bagera (1,5)
Prema tome tehnicki kapacitet bagera je:

Q¢n =3.600 * 1,3 *0,9/(30 * 1,5)
Q¢n = 93,6 ¢.m’/h
Efektivni kapacitet bagra je:
Qe = Qen " ke

gde je:

k. — koeficijent iskori§¢enja radnog vemena

Q. =93,6 *0,7=65,52 ¢.m*h
Na utovaru je potrebno ostvariti ukupno:
Ny = 50.000/65,52 = 763,12 efektivnih Casova
Pri radu u jednoj smeni potreban brj bagera ¢e biti:
ny =763,12/(210 * 1 * 8 * 0,7) = 0,65

Usvaja se jedan bager u radu, koji sa utovaratem koji ¢e sluziti za utovar gotovih proizvoda u
potpunosti mogu zadovoljiti potrebe povrSinskog kopa.
1.4.2.4.6 Transport krecnjaka

Za transport mineralne sirovine (buduc¢i da nema jalovine, transportovace se samo korisna
mineralna sirovina), koristi¢e se kamion marke MAN sa zapreminom sanduka 12 m? i snage
motora 185 kW.

Broj kasika u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moZze se odrediti iz obrasca:
Vs - kpk " Krp

Ne=—-—"——
¢ Vb'kpb'Krk
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gde je:

V; — zapremina sanduka kamiona,

kpi — koeficijent punjenja kamiona,

K., — koeficijent rastresitosti u kasiki utovarnog sredstva,

V, — zapremina kasSike utovarnog sredstva,

K, — koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona,

k,p — koeficijent punjenja kaSike utovarnog sredstva,
paje:

Za kamion tip MAN sa zapreminom sanduka 12 m?>:

n.=12-09-1,5(1,3 - 1,4-0,9)=7,1 (7 kagika)

Usvaja se 7 bagerskih kaSika.
J Proracun korisnog tereta u sanduku kamiona:
kp
dk =nc'vkb')/'K_r
Qe =7-13-2,67-0,9/1,5=14,58t
Odnosno:
qr = 14,58/2,67 = 5,46 m*

1.4.2.4.6.1 Ciklus kamiona

Ciklus kamiona se dobija sabiranjem pojedinacnih vremena:
T,=t,+t;+t,+ty
gde je:
t, — vreme utovara (7 kasika)
t,=7%30=210s
t; — vreme istresanja 60 s;

t, — vreme voznje, koje se raCuna prema obrascu:

S S
t,=60-(—+—
Y Vpr

S — duzina transportnog puta; S= 0,4 km
vy, - prosecna brzina kretanja punog kamiona 10 km/h;
Vpy - proseCna brzina kretanja praznog kamiona (15 km/h).

t,, — vreme manevrisanja 90 s.

t, = 3600 * (0,4/10 + 0,4/15) = 240 s;
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paje:
T, =210+ 60+ 240 +90 = 600 s = 10 min

1.4.2.4.6.2 Kapacitet kamiona

Godisnji kapacitet kamiona moze se odrediti iz obrasca:
60 -ng ng-ny-ky,-q
k — TC )

m3/god

gde je:
ng — broj radnih dana u godini;
ng — broj radnih smena na dan;
ny, — broj radnih ¢asova u smeni;
k., — koeficijent efektivnosti radnog vremena;
qx — koristan teret u sanduku kamiona;

Za 125 radnih dana, pri jednosmenskom (osmocasovnom) radu sa koeficijentom efektivnosti od
0,7bice:

Qi =3600 *210*1* 8 *5,46 * 0,7/600 = 38,526 ¢.m*/h

Potreban broj kamiona na transportu bice:
N, =50.000 * 1/38.526 = 1,3 kamiona

Inventarski broj kamiona je 2 kamiona.

Potreban broj efektivnih ¢asova na transportu:
ngd (Te — tw)
n, =
3600 - qk
ny =(50.000 * (600 - 240)/(3600 * 5,46) = 915,8 efektivnih ¢asova/god.

1.4.2.4.7 Utovar komercijalnih proizvoda

Na povrsinskom kopu ,,Branesci“ pored eksploatacije krecnjaka vrsi se 1 njihova priprema
radi dobijanja komercijalnih agregata.

Utovar tehnicko-gradevinskog kamena u kamione kupca vrSi¢e se utovara¢em tipa JCB 436
zapremine kasSike 2,7 m?, snage motora 123 kW.

Tehnicki kapacitet utovaraca dobice se na identi¢an nacin kao i kod bagera sa jednim radnim
elementom:
3600V -k,

= 3/h
= /]
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gde su:
V — zapremina kasike utovaraca (2,7 m?);
k,, —koeficijent punjenja kaSike utovaraca (0,9);
t. — ciklus utovaraca (45 s);
K, — koeficijent rastresitosti u kasiki utovaraca (1,5);
Prema tome tehnicki kapacitet utovaraca je:
Qr =3.600 - 2,7 -0,9/(45 - 1,5)
Qn =129,6 m*/h
Efektivni kapacitet utovaraca je:
Qr=129,6 - 0,75=97,2 ¢. m*/h
odnosno:
Qr=97,2-2,67=259,51t/h

Na utovaru komercijalnih proizvoda u koli¢ini od 50.000 m*- 2,67t/m* = 133.500 t, potrebno je
ostvariti efektivnih Casova:

Nhe = 133.500/259,5 = 514,45 h/godiznje

1.4.2.4.8 Priprema krecnjaka i dobijanje agregata

Naslic 14. prikazana je tehnoloska Sema pripreme kre¢njaka. Odminirani kre¢njak gornje grani¢ne
krupno¢e 400 mm se bagerom ubacuje u prihvatni koS (1) na ¢ijem se dnu nalazi vibracioni
dodavac sa reSetkom (2). ReSetka dodavaca ima zadatak da izdvoji jalovinu (prljavu rizlu)
granulacije 0/32 mm, koja pomocu prihvatnog levka pada na transportnu traku (4) kojom se odlaze
na deponiju jalovine.

Materijal granulacije vece -400+32 mm (Cist krecnjak) pada direktno u drobilicu (5) gde se vrsi
drobljenje na granulaciju +0—60 mm. Iz drobilice izdrobljeni materijal preko transportne trake (6)
odlazi na sito (7). Prosev sita (7) preko transpotne trake (10) odlazi na otvoreni sklad gotovog
proizvoda. Otsev sita pozicija (7) preko transportnih traka (8) i (9) vrac¢a se na domeljavanje u
drobilicu (5).

Tabela 19. Tehnicke karakteristike mobilne drobilice

Mobilno drobili¢no postrojenje METSO
Tezina 50t
METSO Minerals NP 1213
Snaga motora 310 kW
Zapremina sanduka 6 m¥9 m?
Otvor drobilice 2320 x 900 mm
Kapacitet do 400 (t/h)

"GEO CONSULTING STUDIO" D.O.O. BEOGRAD
40



“Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao TGK na lezZista krecnjaka Branesci kod Zlatibora™

1.4.2.4.8.1 Potreban kapacitet mobilnog postrojenja

Potreban kapacitet mobilnog postrojenja za pripremu kre¢njaka iznosi:
Qn, =150.000 * 2,67/(210 * 8 * 0,7) = 113,52 t/h

Mobilna drobilica NP 1213 METSO minerals, sa gornjom granicnom krupno¢om 400 mm 1
izlaznom granulacijom sa kapacitetima prikazanim na slici 13. moze u potpunosti zadovoljiti
potrebe povrSinskog kopa “Branesci”.

TOP FEED SIZE 400 MM TOP FEED SIZE 200 MM
End Product 40 mm End Product 40 mm End Product 20 mm

End Product 60 mm

NP1007 150 mtph / 165 stph 100 mtph / 110 stph 150 mtph / 165 stph 80 mtph /90 stph

NP1110 200 mtph /220 stph 150 mtph / 165 stph 250 mtph / 275 stph 150 mtph / 165 stph
NP1213 250 mtph /275 stph 200 mtph / 220 stph 300 mtph / 330 stph 200 mtph /220 stph
NP1315 350 mtph / 385 stph 250 mtph / 275 stph 350 mtph / 385 stph 250 mtph /275 stph
NP1520 500 mtph / 550 stph 400 mtph / 440 stph 600 mtph / 660 stph 350 mtph /385 stph

Slika 13. Kapaciteti mobilnih drobilica METSO Minerals
Vreme angazovanja drobili¢nog postrojenja na godiSnjem nivou, iznosi:
T, = 50.000 * 2,67/(150 * 0,7) = 953,6 efektivnih ¢asova/god

Koeficijent iskoriS¢enja drobilice:
Kz =953,6/(210 * 8 ¥ 0,7) =81%
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“Idejni projekat eksploatacije krecnjaka kao TGK na lezista krecnjaka Branesci kod Zlatibora™

Rovna nida GGK 500mm 9 1 0

)

L .l

= —
Mebiina drobilica
LT12138 Tampan
77777777777777777 e e 22 mm
5 | w52 im
|
E’ |
6 | Legenda;
| Mobiina drobifca
| LT 12138 i sicna
| 1-Bunker
8 | 2-Vibro dogavacd
3-Klapna
I 4-Jalovinska fraka
- | &-Udarna droblffca
/ -4 . 6-Transportna traka
7-Vibro site
| ! 8-Povraina fraka 1
Li;/ | S-Povraina raka 2
_____________________ N 10-Glavha fraka
R S — r_:::——é\ri
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Slika 14. Sema kretanja masa pri drobljenju i klasiranju
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1.4.2.5 Eksploatacione rezerve i stepen iskoriséenja rezervi

Idejnim reSenjem povrsSinskog kopa zahvacene su bilansne rezerve koje su overene i verifikovane
Elaboratom o resursima i rezervama kre¢njaka (Geoing Group, Beograd 2020. god.). Proracun
eksploatacionih koli¢ina — masa u projektovanoj konturi povrsinskog kopa prikazan je u tabeli 20,
dok je sam tok prorauna dat u tabeli 21.

Pri konstrukciji kontura zavrSnog izgleda PovrSinskog kopa, izuzetno se vodilo racuna da se
povrsinskim kopom, u §to ve¢em obimu zahvate Elaboratom utvrdene bilansne rezerve.

Eksploatacione rezerve lezista ,,Branesci” su dobijene kada se od bilansnih rezervi zahvacéenih
konturama idejnog reSenja povrSinskog kopa oduzmu eksploatacioni gubici koji se odnose na
metodu eksploatacije. Imajuéi u vidu da se u predmetnom sluc¢aju radi o mineralnoj sirovini 1
leziStu kre¢njaka relativno jednostavne geoloske grade, ujednacenog kvaliteta, bez potreba
izdvajanja jalovih delova ili selektivne eksploatacije kvalitetnije sirovine, usvojeni su
eksploatacioni gubici u visini od 3%.

Prorac¢un bilansnih rezervi unutar kontura povrsinskog kopa izvrsen je metodom etaznih ravni.

Tabela 20. Prora¢un masa u konturama povrsinskog kopa ,,Branesci”

REZERVE A KATEGORIJE REZERVE B KATEGORIJE
720 8 0 0 0 720 6.?97 2.066 9 17.558
710 3;92 1.097 10 10.973 710 ;233 6.519 10 65.190
700 i;gé 5.181 10 51.811 700 ggzg 6.521 10 65.210
690 171"333981 9.365 10 93.645 690 ;fég 4.390 10 43.895
680 1411322 13.014 10 130.140 680 ;;% 3.176 10 31.755
670 ié?gg 14.811 10 148.105 670 ?(5)2(1) 1.806 10 18.055
6(161?0/ iggg? 15.920 10 159.200 6d6r?0/ 1%268 957 10 9.570

Ukupno: 593.874 Ukupno: 251.233

UKUPNO A+B KATEGORIJA : 845.107

Ukupne mase unutar kontura idejnog reSenja povrsinskog kopa iznose:
845.107 ¢. m?

PovrSina kontura idejnog reSenja povrSinskog kopa iznosi:
30.049 m?

U konturama povrSinskog kopa nema povrSinske jalovine,

Eksploatacione rezerve prestavljaju bilansne rezerve zahvacene povrSinskim kopom umanjene za
eksploatacione gubitke, koji za povrSinske kopove iznose 3% do 5%. U tabeli 21. prikazan je
proracun eksploatacionih rezervi.
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Tabela 21. Eksploatacione rezerve u leZitu ,,Branesci”

Bilansne
rezerve
u Eksploatacioni | Eksploatacione | Eksploatacione
Kategorija | konturama gubici rezerve rezerve
povrsinskog % m’ t
kopa
m 3
A 593.874 576.058 1.585.644
B 251.233 3 243.696 670.792,6
A+B 845.107 819.754 2.188.743

1.4.2.6 Srednji koeficijent otkrivke

Na povrsinskom kopu kre¢njaka ,,BraneSci® nema jalovog pokrivaca niti materijala koji bi se
tretirao kao jalovina. Kamena sitneZz ¢e biti koriS¢ena za nasipanje pristupnih puteva.

1.4.2.7 Godisnji kapacitet i vek rudnika
Planom preduzeca predvidena je proizvodnja kre¢njaka u koli¢ini od 50.000 ¢. m*/god. Prema

tome, vek Povrsinskog kopa ¢e biti:
T =819.754/50.000 = 16,3951 godina

Na osnovu godis$njeg kapaciteta i godiSnjeg fonda radnog vremena od 210 radnih dana sa radom
u jednoj smeni, odredeni su slede¢i periodi¢ni kapaciteti:

Dnevni kapacitet:
50.000/210 =238 ¢.m*/dan.

Efektivni casovni kapacitet:
238/(1 * 8 * 0,7) =42,5 ¢.m*/h

1.4.2.8 Efektivni casovni kapacitet povrSinskog kopa

Na osnovu godiSnjeg kapaciteta povrSinskog kopa, koeficijenta otkrivke 1 koeficijenta
efekitivnosti radnog vremena, efektivni ¢asovni kapacitet povrSinskog kopa merodavan za izbor
opreme 1znosi:

_ngd'(1+Ko)
Nd'ns'nh'kv

Qh 'm3/hef

Gde je:
Qgoa — godisnji kapacitet eksploatacije mineralne sirovine, ¢. m*/godiSnje
K, — srednji koeficijent otkrivke, m*/m?
N, — broj radnih dana u godini
ng - broj smena u jednom radnom danu
ny - vreme trajanja radne smene, h
k. - keficijent efektivnosti radnog vremena, k,, = 0,7 (42 minutni Cas)
Qn =50.000 (1+0)/(210 * 1 * 8 * 0,7) = 42,5 ¢. m*/h
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Odnosno:

Qr=42,5*2,67=113,5th

1.4.2.9 Dinamicki plan razvoja povrsinskg kopa

S obzirom da se radi o leziStu koje na ¢itavoj svojoj povrsini izdanjuje na povrsinu, da ¢e
svi infrastrukturni objekti na PovrSinskom kopu biti privremenog tipa investiciona ulaganja u
otvaranje povrsSinskog kopa ,,Branesci‘ izvrSice se jednokratno.

Dalji razvoj Povrsinskog kopa moze se predstaviti u dve faze.

I fazu predstavlja visinski deo PovrSinskog kopa do kote 720 m kada se rovni kre¢njak spusta sa
visih etaza do postrojenja za pripremu. U ovoj fazi odvodnjavanje povrSinskog kopa vrsi se
gravitaciono i nema povecanja povrSine degradiranja usled eksploatacije odnosno moze se

zapoceti sa tehnickom i bioloSkom rekultivacijom kosina koje se poklapaju sa konturama
povrsinskog kopa.

II faza podrazumeva eksploataciju krecnjaka iz dubinskog dela povrsinskog kopa (ispod kote 690
m), kada se kre¢njak izvlaci sa niZih kota. Odvodnjavanje dubinskog dela PovrSinskog kopa bice
prinudno, pa je neophodno instalirati postrojenje za crpljenje suviSnih atmosferskih voda.

U tabeli 22. prikazana je moguc¢a dinamika eksplatacije kre¢njaka

Tabela 22. Dinamika otkopavanja kre¢njaka leZiSta ,,Branesci®

. Etaza

i 720 710 700 690 680 670 Drno UL
1 17.031 | 32.969 50.000
11 40.909 | 9.091 50.000
1 40.909 40.909
v 50.000 50.000
v 13510 | 36.490 50.000
VI 50.000 50.000
VIl 46.924 3.076 50.000
VIII 50.000 50.000
X 50.000 50.000
X 50.000 50.000
X1 3.962 46.038 50.000
X1 50.000 50.000
X111 50.000 50.000
XIV 15138 | 34862 | 50.000
XV 50.000 | 50.000
XVI 50.000 | 50.000
XVII 28.844 | 28.844

Ukupno | 17.031 | 73.878 | 113.510 | 133.414 | 157.038 | 161.175 | 163.707

1.4.2.10 Snabdevanje energijom, insdustrijskom i pitkom vodom
Snabdevanje energija (dizel gorivom), na povrSinskom vrsice se sa nablize benzinske stanice.

PovrSinski kop se snabdeva industrijskom 1 sanitarnom vodom iz gradskog vodovoda
angazovanom autocisternom tre¢eg pravnog lica.

Pitka voda obezbeduje se PET ambalazom.
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1.4.2.11 Normativi potroSnje energije, materijala i rezervnih delova

Normativi materijala i energije na PovrSinskom kopu prikazani su u tabeli 24, pri ¢emu je
nespecificirani materijal predviden sa 10%. Normativ goriva odreden je prema snagama motora i
potrebnih efektivnih ¢asova rada tabela 23.

Tabela 23. UtroSci goriva na povrsinskom kopu ,,Branesci”

Faza angzz)g\zlne Sp eciff'él?a EfvektivTu' Koevﬁ cijent . Ukupna
rada o potro$nja casovi angazovanosti P
W VkWh rada snage

Busenje 168 0,2 595,25 0,6 12.000,24
Priprema 192 0,2 250,00 0,65 6.240,00
Utovar 107 0,2 736,10 0,7 11.026,78
Transport 185 0,2 915,80 0,6 20.330,76
Priprema kre¢njaka 310 0,2 953,60 0,6 35.473,92
Utovar agregata 123 0,2 514,45 0,65 8.226,06
Ukupno 93.297,75

— Normativ goriva:
93.297,75/50.000 = 1,86 L/t.
— Normativ maziva kao 5% potroSnje goriva:
1,86 * 0,05 = 0,093 m*h.
— Normativ guma za kamione — za 5.000 efektivnih ¢asova jedan komplet guma:
gume kamiona 915,8 * 10/5.000 = 1,83 gume/god.
1,83/50.000 = 0,000037 guma/c. m?
— UtroSak buSacih kruna:

Mada vek trajanja buSace krune varira u zavisnosti od vrste stene, odrzavanja busilice 1 obucenosti
rukovaoca, za potrebe ovog projekta usvojen je, na osnovu iskustva, vek trajanja od 3.500 m/kruni:

Ny = 3éﬁ,kruna/godiénje
Gde je:
N}, — grodi$nji utroSak kruna
L, — godisnja potrebna duZina busotina
Ny =7.143/3500 = 2,04 kruna/godi$nje
— Normativ busacih kruna:

— Nk

" Qgod
n = 2,04/50.000 = 0,000041 kruna/m?

— Utrosak busacih Sipki (3000 m po kompletu):

Ly- 1y

15 3000

Ny ,kom/m3

N§=

, kompleta/godisnje
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Gde je:
Ny — grodi$nji utroSak Sipki
L, — godiSnja potrebna duzina buSotina
lp - duzina busotine
I - duzina Sipke
Ng =7.143 * 11,4/(3000 * 5) = 5,43 Sipki/godisnje

— Normativ busaéih Sipki:

§
ng = ,kom/m3

" Qgoa
ng = 5,43/50.000 = 0,00011 $ipki/m?
— Utrosak eksploziva
Qe = Qgoa " 4
Q. =50.000 * 0,35 =17.500 kg

U tabeli 24. prikazani su normativi materijala i enegrije.

Tabela 24. Normativi materijala i energije Povrsinskog kopa
Naziv Jed. . . Cena Vrednost
A materijala mere Normativ DR RSD RSD
1. | Dizel gorivo 1 1,86 93.297,75 160 14.927.640,00
. | Maziva kg 0,093 4.664,89 350 1.632.711,50
3. | Gume
kamiona kom. 0,000037 1,83 35.000,00 64.050,00
4. | Eksploziv kg 0,35 17.500,00 115 2.012.500,00
5. | Nonel
detonatori kom. 0,085 4.250,00 140 595.000,00
6. | Celik (obloge) kg 0,0015 75,00 100 7.500,00
7. | Gumena traka m? 0,00015 7,50 10.000,00 75.000,00
8. | Mreze sita kg 0,0014 70,00 700 49.000,00
Ukupno: | 19.363.401,50

1.4.2.12 Tehnicka i bioloSka rekultivacija

Eksploatacijom kre¢njaka se pejzazne vrednosti lokaliteta 1 degradira poljoprivredno 1 Sumsko
zemljiSte stvarajuci karakteristiCan tehnoreljef. Zbog toga se sukcesivno sa eksploatacijom i/ili
nakon likvidacije povrSinskog kopa mora pristupiti sanaciji i rekultivaciji degradiranih povrsina 1
na taj nacin popraviti pejzaz, a zemljiste privesti kulturi.

Na podrucju lezista ,,Branesci” pretezno je rasireno kamenito tlo.

Kamenita tla-kamenjari (litosol) sastavljena su od raspadnutog skeleta, koji se nije pokretao sa
mesta postanka. Dubina im nije veca od 20-tak cm, a zatim prelaze u kompaktnu ili u slabo
raspadnutu stenu. Po razvijenosti su vrlo bliski mati¢noj steni. Zbog toga od vrste stene zavisi
mogucénost ukorenjivanja biljaka. Obrazuju se na magmatskim stenama (kisele, neutralne, bazne)
kre¢njacima 1 dolomitima. To su siromasna i suva zemljiSta. Nepovoljna su za razvoj korena
biljaka 1 nemaju znacaja za proizvodnju biljaka. PoSumljavanje ovakvog zemljista iziskuje velike
napore.
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1.4.2.12.1 Tehnicka rekultivacija

Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,.Branesci” obrazovacde se amfiteatar kod koga je
usled miniranja doSlo do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnic¢ke rekultivacije izvrsice se priprema podloge terena (ravnanjem) do ostvarenja
generalnog pada od minimalno 2%, radi evakuacije povrSinskih voda i nanoSenja humusa, debljine
0,2 m.

Jalovina koja ¢e se izdvajati u procesu selektivne eksploatacije kre¢njaka iskoristic¢e se u okviru
tehnicke rekultivacije, zdravica sa pozajmiSta rasplanirae se preko etaznih ravni i dna
Povrsinskog kopa do debljine od 20 cm.

Kosine etaza, koje su pod nagibom od 70°, nisu predvidene za biolosku rekultivaciju, pa ¢e se kroz
tehnicku rekultivaciju, samo okavati (odnosno osloboditi labavih komada stene). Ova mera se
mora sprovoditi i tokom ¢itavog veka eksplatacije radi zastite radnika i opreme.

1.4.2.12.2 Bioloska rekultivacija

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveéa, setve trava i nege.

Nakon izvr§enog odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupice se pripremi zemljista za
sadnju i setvu.

Za sadnju lis¢arskih vrsta treba kopati rupe 50x50x40 cm. Jame se zapunjavaju sa zemljom
pomesanom sa 4 dm? treseta.

Sadnice koje se koriste za sadnju trebaju biti najboljeg kvaliteta, starosti 1 do 2 godine 1 visine 50
do 60 cm. Sve sadnice moraju biti zdrave dobro odnegovane, posebno moraju imati dobro
oformljen korenov sistem.

Svaki nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o zdravstvenom
stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog odgovornosti ve¢
zbog sigurnijeg uspeha.

Za Sumsko drvece pogodno vreme za sadnju je vreme kada se korenov sistem snazno razvija jer
je tada 1 njegova regenerativna sposobnost najveca, a to vreme pocinje u prolece (pre razvijanja
pupoljka) i nastavlja se tokom proleca 1 pocetkom leta.

U jesen se porast korena nastavlja ali slabije nego u prolece, pa se u ovom slucaju predlaze
prole¢na sadnja i to u martu 1 aprilu.

Na isplaniranim povrS$inama sa humusnim slojem od 20 cm, izvrSi¢e se sejanje semenom smese
trava za podizanje vesStackih livada, u koli¢ini od 45 kg/ha.

Setvu semenom smese trava za podizanje vestackih livada obaviti u proleénom periodu.
Setva smesSe trava vrsice se ru¢no u istom periodu kada i sadnja.
Priprema smese trava za setvu izvrSilo bi se u vreme same setve.

U slucajevima gde se trava slabo ili nije primila treba izvrSiti podsejavanje 1 ojaavanje travnih
povrsina.

Pod negom sadnica podrazumeva se nega mladih kultura u prvim godinama, koja se sastoji u
okopavanju i prasenju.
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Okopavanje se vrsi u cilju uniStavanja korova, a prasi se da se unisti pokorica u kojoj nema
krupnijih pora ve¢ samo kapilara kroz koje velika koli¢ina vode iz zemljista izlazi na povrSinu i
isparava.

Razbijanjem pokorice postiZe se aeracija, unistava se kapilarni sistem i privremeno se na povrsini
dobije rastresiti sloj kroz koji voda teze izlazi na povrSinu i isparava. Obi¢no se posle prve jace
kiSe ponovo stvori pokorica te je potrebno ponovno prasenje.

Prasenje se vrsi kultivatorom ili motikom.
Prvo prasenje se obavlja odmah nakon sadnje, a ostala prasenja i kopanja prema potrebi.

Nega kultura se prekida krajem avgusta da bi korovske biljke koje kasnije izrastu Stitile sadnice u
toku zime od izdizanja tla usled dejstva mraza. U jesen korov slabo raste, te ne isparava suvise
vlage 1 ne smeta sadnicama.

Nega travnih povrSina se sastoji u podsejavanju i ojaavanju povrsina na kojima se trava nije
primila ili je slaba.

Pojasevima zasada vestackih livada nije potrebna nikakva nega, a nakon 8 godina vestacki zasad
se sam obnavlja.

1.4.2.13 Mere tehnicke zastite ljudi i objekata

Svi radovi na eksploataciji 1 pripremi krecnjaka moraju se odvijati u skladu sa Zakonom o
rudarstvu 1 geoloSkim istrazivanjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 101/15), Pravilnikom o
tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leZista mineralnih sirovina (,,SluZbeni glasnik
RS”, broj 96/10), Zakonom o bezbednosti 1 zdravlju na radu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
101//2005, 91/2015 1 113/2017 - dr. zakon)) 1 ostalim vaze¢im propisima koji tretiraju ovu oblast.

Posebne mere zastite ¢e se regulisati posebnim uputstvima i1 naredbama koje ¢e izdati tehnicki
rukovodilac kopa, a koja se prvenstveno odnose na:

1. Uputstva za rukovanje sa orudima za rad

2. Uputstva o kretanju radnika i masina na PovrSinskom kopu
3. Periodi¢na provera znanja radnika iz oblasti zastite na radu

4. Uputstva o koriS¢enju li¢nih 1 kolektivnih zastitnih sredstava.

Tehnicki rukovodilac je duzan da nalozi odredene posebne mere zastite, koje se moraju sprovesti
1 za svaku specifi¢nu, konkretnu situaciju koja se pojavi tokom eksploatacije.

Zastita PovrSinskog kopa podrazumeva, najpre kvaliteno odvodnjavanje 1 protivpozarnu zastitu,
Sto zahteva izradu obodnih kanala i nabavku protivpozarnih aparata.

Na PovrSinskom kopu mora uvek biti odgovarajuca koli¢ina sanitetskog materijala, a u svakoj
smeni odgovarajuci broj radnika sa znanjem pruzanja prve pomoci.

1.4.2.14 Sistem monitoringa

Na PovrSinskom kopu se moraju periodi¢no kontrolisati: emisija praSine, buka i seizmicki efekti
miniranja.
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1.4.2.15 Graficki prikaz povrSinskog kopa

1.

U

Situacioni plan postojeéeg stanja (Prilog broj 4)

Situacioni plan zavrsnog izleda PovrSinskog kopa (Prilog broj 7)
Karakteristi¢an tehnoloski profil (Prilog broj 8)

Tehnoloska Sema eksploatacije kre¢njaka (Prilog broj 9)
Tehnoloska sema pripreme (Prilog broj 10)
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2. PRIKAZ USLOVA I NACINA EKSPLOATACIJE 1
PRIPREME MINERALNIH SIROVINA
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2.1 KOMERCIJALNI ASORTIMANI RUDNICKIH PROIZVODA

Eksploatacija krecnjaka lezista ,,Branesci” kod Zlatibora, projektovana je sa kapacitetom od
50.000 m*/godisnje.

Sa planiranim kapacitetom od 50.000 m?® kre¢njaka u vidu kamenih agregata oc¢ekuje se ukupan
prihod od 130.000.000 RSD/godisnje (Tabela 25).

Tabela 25. Obra¢un ukupnog prihoda

v vy Godisnja Vrednost
, Ucesée . . Cena . .
No Proizvod o Proizvodnja RSD/ proizvodnje
’ Em? t RSD/god
1. Kreénjak 100% 50.000 133500 500,00 66.750.000
Ukupno: 100% 50.000 133500 500,00 66.750.000

Prodajna cena je data na bazi najnize trziSne cene u 2019. godini.

2.2 ANALIZA TRZISTA PRODAJE

Kvalitet mati¢ne stene i dobijenog komercijalnog proizvoda su najvazniji faktori koji uti¢u na
plasman kre¢njaka kao tehnic¢ko-gradevinskog kamena.

Kvalitet kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena lezista ,,.Branesci”, zadovoljava sve
uslove standarda za izradu asfaltnih meSavina, cement-betonskih mesSavina tampona, tucanika
u putnoj industriji i za zidanje.

2.3 TOKOVINOVCA

2.3.1 Rashodi poslovanja

2.3.1.1 TroSkovi sredstava za rad

U troskove sredstava za rad spadaju: amortizacija, investiciono i tekuce odrZavanje i
osiguranje.

U tabeli 26. prikazana je tehnicka struktura i vrednost osnovnih sredstava, nakon reparacije
postojecih 1 nabavke novih.
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Tabela 26. Tehnicka struktura sredstava

. Jed. e Cena Cena Vrednost
Ne Naziv mere Kolicina EUR RSD RSD
1 PovrSinski kop
1. | Busilica kom 1 32.000,00 3.760.000,00 3.760.000,00
2. | Bager VOLVO 210 kom. 1 28.000,00 3.290.000,00 3.290.000,00
3. | Utovara¢ JCB 436 kom. 1 38.000,00 4.465.000,00 4.465.000,00
4. | MAN kamion 18t kom. 2 35.000,00 4.112.500,00 8.225.000,00
Ukupno povrsinski kop 19.740.000,00
11 Postrojenje za pripremu
1. [NP1213 | 13.512.500,00 | 1 | 115.000,00 [ 13.512.500,00 13.512.500,00
Ukupno priprema: 13.512.500,00
111 Ostalo
1. | Osnivagka ulaganja | 5.828.103,00 | | | 5.828.103,00 5.828.103,00
Ukupno ostalo 5.828.103,00
Sveukupno I + II + I11: 39.080.603,00

2.3.1.1.1 Obracun amortizacija

Amortizacija predstavlja zakonsko otpisivanje, odnosno smanjivanje vrednosti osnovnih
sredstava, ¢iji se deo prenosi na novi proizvod.

Amortizacija kao oblik nov€anog kapitala ima osnovnu svrhu da odrzava reprodukciju
osnovnih sredstava. Medutim, u savremenim trziSnim privredama amortizacija se koristi i kao
izvor finansiranja novih investicija, odnosno za prosirenu reprodukciju.

Stepen koris¢enja osnovnog sredstva moze se iskazati odnosom njegove amortizovane
vrednosti i nabavne vrednosti.

Vam
= —"-100
an

IOS
gde je:
l,s - iskoriScenost osnovnog sredstva,

Vom - amortizovana vrednost,

Vup - nabavna vrednost.

Osnovica za obracun amortizacije je nabavna vrednost osnovnih sredstava. Novcani iznos koji
izrazava troSak odredenog osnovnog sredstva, naziva se amortizaciona kvota.

Amortizaciona kvota predstavlja iznos amortizacije koji je u odredenom vremenskom periodu
(godina, mesec) prenet na nove proizvode i obracunat u amortiazacioni fond preduzeca. Za
ovaj iznos se umanjuje vrednost osnovnog sredstva u istom vremenskom intervalu.

Vremenska amortizacija obracunava trosenje osnovnog sredstva prema vremenskom periodu
njegovog troSenja i na osnovu odredenog 1 procenjenog veka trajanja. Ako se amortizacija
izraCunava u ravnomernim godi$njim iznosima, to je proporcionalna vremenska amortizacija.

Amortizaciona kvota kod proporcionalne amortizacije (4,4 ) se dobija kada se nabavna vrednost

osnovnog sredstva (1},) podeli sa planiranim vekom njegove upotrebe (h).

_ "
Aq_f
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Nabavnu vrednost ¢ini fakturna cena, povecana za transportne troSkove, troskove
ambalaziranja i pakovanja, troskove osiguranja pri transportu, troskove montaze i ugradnje,
poreze, carine, obuku kadrova itd.

Nabavna vrednost se tokom vremena menja. Za poslovanje preduzeca je vrlo znacajno da
utvrdi pravilno i1 egzaktno nabavnu vrednost osnovnih sredstava.

Amortizacija osnovnih sredstava sracunata po minimalnim stopama prikazana je u narednoj
tabeli 27.

Tabela 27. Obracun troSkova amortiacije

Amortizacija

No Naziv V;;g’g;” Stopa Iznos

(%) (RSD)
1 Rudarska oprema 11.515.000,00 10,00% 1.151.500,00
II | Kamioni 8.225.000,00 14,00% 1.151.500,00
Il | Postrojene za pripremu 13.512.500,00 12,50% 1.689.062,50
IV | Osnivacka ulaganja 5.828.103,00 20,00% 1.165.620,60
Ukupno 39.080.603,00 5.157.683,10

2.3.1.1.2 Obracun investicionog i tekuéeg odrzavanja

Pored amortizacije koja sluzi za kona¢nu zamenu osnovnih sredstava, troskovi odrzavanja su
neophodni da bi osnovna sredstva ,,zadrzala predvidenu funkciju”. Zbog Ceste promene
zakonskih stopa amortizacije, osnovica za izraCunavanje troSka odrzavanja obi¢no se racuna
kao procenat od vrednosti osnovnog sredstva.

TroSkovi investicionog odrZavanja obracunati su na osnovu iskustva u slicnim rudnicima i
srodnih organizacija (tabela 28).

Tabela 28. Troskovi investicionog odrZavanja

iy Osnovica
Ne 0Snovnog . Stopa TroSkovi
za obracun
sredstva
1. Grade.vmskl - 2.00% -
radovi
2. | Oprema 33.252.500,00 3,00% 997.575,00
Ukupno: 33.252.500,00 997.575,00

2.3.1.1.3 Premije osiguranja

Premija osiguranja je troSak koji je neophodno platiti osiguravaju¢oj kompaniji za slucaj
okolnosti koje bi mogle negativno uticati na osnovna sredstva. Racuna se kao proizvod
ukupnih osnovnih sredstava 1 stope. Premiji osiguranja, treba posvetiti posebnu paznju jer
minimalna ulaganja po ovom osnovu nekada mogu zaStititi imovinu investitora od
potencijalnih rizika.

TroSkovi osiguranja osnovnih sredstava obracunati su primenom stope od 0,5% i 1,5% na
nabavnu vrednost osnovnih sredstava zavisno od grupe (tabela 29).
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Tabela 29. Troskovi investicionog odrzavanja

No Naziv osnovnog sredstva 0snov1£: “ Stopa Troskovi
za obracun
1. | Gradevinski radovi - 0,50% -
2. | Oprema 33.252.500,00 1,50% | 498.787,50
Ukupno: 33.252.500,00 498.787,50

2.3.1.1.4 Kamate

Iz plana otplate kredita za osnovna sredstva (tabela 34).

2.3.1.2 Tekudi troskovi

Tekuéi troskovi predstavljaju: materijalni trosSkovi, troSkovi plata i ostali nematerijalni
troskovi

2.3.1.3 Obracun materijalnih troSkova

Materijalni troskovi obuhvataju troskove osnovnog i pomo¢nog materijala i energije. Iz tabela
24. (Tacka 1.4.2.11). Troskovi materijala na godiSnjem nivou iznose:

19.363.401,50 RSD/god.

2.3.1.4 TroSkovi rada

TroSkovi zarada su troSkovi koje je investitor duzan da plati (1) radnicima, na ime njihovog
doprinosa stvaranja nove vrijednosti, odnosno proizvoda ili usluge 1 (2) drZavi na ime poreza
1 doprinosa.

Na osnovu potrebnog broja radnika (tabele 31) 1 prosecnih bruto zarada radnika od 75.000
RSD/mesec troskovi rada iznose:

11* 12 *75.000 =9.900.000 RSD/godisnje

2.3.1.5 Potrebna obrtna sredstava

Preduzetnik je likvidan i za pokretanje proizvodnje nisu potrebna posebna ulaganja u obrtna
sredstva.

2.3.1.6 Obracun ostalih troSkova
Ostali troSkovi obuhvataju snabdevanje vodom, zastitnu opremu, reklamu i propagandu i dr.
Ovi troskovi proracunati su u visini od 10% na tro§kove normativnog materijala:

19.363.401,50 * 10% = 1.936.340,15 RSD/godi$nje

2.3.1.7 TroSkovi o¢uvanja i unapredenja Zivotne sredine

TroSkovi oCuvanja i unapredenja Zivotne sredine obracunati su u iznosu od 2,50% na troskove
normiranog materijala i na godi$njem nivou iznose:

19.363.401,50 * 0,025 = 484.085,04 RSD/godiSnje
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2.3.1.8 Naknada za koris¢enje mineralnih sirovina

Prema Zakonu o naknadama za koriséenje javnih dobara (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
95/2018), troskovi naknade za kre¢njak kao tehni¢ko gradevinski kamen iznosi 24,24 RSD/t
(Tabela 3. Zakona).

50.000 * 2,67 * 24,24 = 3.236.040 RSD/godisnje

odnosno:
2,67 * 24,24 = 64,72 RSD/m?

2.3.1.9 Rekapitulacija cene koStanja

Kalkulacija cene dobijanja 1 ¢.m? kre¢njaka leziSta ,,Branesci” kod Zlatibora prikazana je u
tabeli 30.

Tabela 30. Kalkulacija cene koStanja
No TroSak Valuta Ukupno Proizvod 1
1. Troskovi normiranog materijala RSD | 317.464.517 387,27
2. Investiciono odrzavanje RSD 16.355.322 19,95
3, Sitan inventar RSD - 0,00
4. Ostali materijalni troskovi RSD 31.746.452 38,73
5. Ostale usluge RSD - 0,00
6. Bruto plate radnika RSD | 168.300.000 205,31
7. Amortizacija RSD | 39.080.603 47,67
8. Ostali troskovi finansiranja RSD - 0,00
9. Kamate RSD 1.451.853 1,77
10. Naknada za kori$¢enje min. RSD | 47.955.609 172,80
sirovina
11. Premije osiguranja RSD 8.177.661 9,98
12. Troskovi o¢uvanja zivotne RSD 7.936.613 9,68
sredine
13. Troskovi istrazivanja RSD - 0,00
14. Nepredvideni troskovi RSD - 0,00
16. Vanredni rashod RSD - 0,00
Ukupno 638.468.629 893,16
Proizvodna cena bez poreza na RSD 893,16
dobit
Prosecna prodajna cena RSD 1.335,00
Osnovica za porez na dobit RSD 441,84
Porez na dobit RSD 66,28
Proizvodna cena sa porezom RSD 959,43
na dobit

Proizvodna cena svedena na jedan metar kubni ¢vrste mase krecnjaka sa porezom na dobit
iznosi RSD.

2.4 ANALIZA OSETLJIVOSTI I RIZIKA

Analiza osetljivosti projekta podrazumeva analizu kretanja ekonomsko finansijskih
pokazatelja usled porasta/smanjenja pojedinih stavki rashoda/prihoda u odredenom procentu.
Analiza osetljivosti funkcioniSe na principu ,,Sta ako” se dese promene izabranih rizi¢nih
stavki.
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U fingiranim uslovima varijacija cena robe i ostalih troSkova, dolazi do relativnog pada i rasta
neto dobiti u zavisnosti od procenta povecanja, odnosno smanjenja cena, ali u nominalnim
iznosima neto dobit 1 dalje ostaje pozitivna bez obzira na varijaciju.

Najvecu osetljivost Projekat pokazuje na promenu prodajne cene proizvoda.

2.5 OCENA PROJEKTA

U okviru ocene projekta date su dve vrste pokazatelja i to:
e statickii
e dinamicki pokazatelji.

2.5.1 Staticki pristup oceni projekta

2.5.1.1 Vrednost jedinice rezervi
Vrednost jedinice rezervi se obracunava po sledecoj formuli:
Vi=V,—T,

gde je:

V; — Vrednost jedinice rezervi (RSD)

V; — Trzi$na cena uglja (RSD/ m?)

T; — Ukupni tro§kovi proizvodnje uglja (RSD/ m3)

V; =1.335,00 - 959,43 = 375,57 (RSD/m?)

2.5.1.2 Vrednost leZista bez uzimanja vremenskog faktora

Na osnovu razmatranih parametara vrednost leziSta bez uzimanja vremenskog faktora se
izraCunava putem sledece formule:

Vu=WV—-T) - (R-0)
gde je:
I, — Vrednost leziSta bez uzimanja vremenskog faktora (din);
V; — Trzi$na cena uglja (din/t);
T; — Ukupni troskovi proizvodnje uglja (din/m?);
R — Bilansne rezerve uglja (m?);
G — Predvideni eksploatacioni gubici (m?).

v, = (1.335,00 - 959,43) * 819.754 = 307.875.010 (RSD)
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2.5.1.3 Rentabilnost

Rentabilnost odnosno profitabilnost se definiSe kao odnos dobiti prema prosecno koris¢enim
sredstvima. Na bazi ukupnog prihoda:

R = @ iR = @
UP’ UP
gde je:

BD - Bruto dobit RSD,

ND - Neto dobit RSD,

UP - Ukupan prihod RSD.

Stopa rentabilnosti predstavlja razliku trZiSne i proizvodne cene podeljena sa proizvodnom
cenom i pod napred navedenim uslovima iznosi:

V=T
=7
R =(1.335,00 - 959,43)/959,43 = 0,39 odnosno 39,15%

R

2.5.1.4 Ekonomicnost

Ekonomicnost je: A) koli¢ina proizvedenih materijalnih dobara u jednom ¢asu rada B) zahtev
da se proizvede odredena vrednost uz §to nize (minimalne) troSkove proizvodnje:

gde je:
V; - proizvodna cena,
T; - proizvodna cena.
Stopa ekonomicnosti iznosi:

E =1.335,00/959,43 = 1,39 odnosno 139,15%.

2.5.2 Dinamicki pokazatelji

Dinamicki pokazatelji utvrdeni su na osnovu sagledavanja vremenskog perioda u kojem se
analiziraju efekti Projekta.

Dinamic¢ka ocena obuhvata:

— Metod neto sadasnje vrednosti,
— Metod interne stope rentabilnosti i
— Period povrata ulaganja.

Za razliku od staticke ocene, ¢iji pokazatelji daju presek po zadatim dimenzijama na odredeni
dan i korisno sluze za uporedivanje sa drugim projektima u istoj grani, pokazatelji dinamicke
ocene projekta imaju karakter celovitosti i sveobuhvatnosti svih vrednosti iz pojekta, naspram
ulozenih sredstava. Dinamicke metode ocene projekta pripadaju savremenoj ekonometrijskoj
investicionoj analizi i kao takve u vrednovanju imaju karakter eliminacionih kriterijuma.
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2.5.2.1 Neto sadaSnja vrednost

Neto sadaSnja vrednost — zbir neto pozitivnih efekata projekta iz njegovog ekonomskog toka,
aktueliziranih na sadasnju vrednost, kamatnom stopom predvidenom uslovima Konkursa.
Radi se o integralnom i apslolutnom pokazatelju za ocenu ekonomske rentabilnosti i
prihvatljivosti projekta. Da bi projekat bio prihvatljiv neto sadaSnja vrednost mora biti vec¢a od
nule, §to zna¢i da pozitivni efekti projekta nadmasuju troSkove ulaganja. Neto sadaSnja
vrednost (NPV), a koja se racuna po formuli:

gde je:
NPV — neto sadasnja vrednost,
ND — neto dobit (profit) u godini (i),
n — broj godina eksploatacije,
p — profitna stopa,

Na osnovu tabele 32. (Ekonomski tok), primenom diskontne stope od 15%, neto sadasnja
vrednost 1znosi:

NPV =161.662.683 RSD
Prema tome vrednost projekta sa uzimanjem vremenskog faktora u obzir iznosi:

161.662.683 RSD

2.5.2.2 Interna stopa rentabilnosti

Interna stopa rentabilnosti — izjednacava pozitivne i1 negativne efekte svedene na sadasnju
vrednost.

Dobija se interpolacijom, uz pomo¢ racunara, primenom formule:

NPVp'(pn_pp)

IRR =
Pe ¥ NPV, — NPV,

gde su:
IRR — interna stopa ekonomske efikasnosti,
pp — diskontna stopa uz koju je neto sadaSnja vrednost posledn;ji put bila pozitivna,
pn — diskontna stopa uz koju je neto sadaSnja vrednost poslednji put bila negativna,
NPV,— neto sada3nja vrednost uz diskontnu stopu p,,
NPV,, — neto sadasnja vrednost uz diskontnu stopu p,,.
Iz tabele 32. interna stopa rentabilnosti iznosi:
IRR =100,34%

Interna stopa prinosa je pokazatelj isplativnosti investicija, i da bi se neka investicija uopste
razmatrala IRR mora biti pozitivna i veca od stope bez rizika (risk free rate), pod kojom se
podrazumeva kamatna stopa na depozite u bankama ili stopa prinosa na drzavne obveznice.
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Kod nekih autora se moze naci i tumacenje da: ,,Interna stopa prinosa” predstavlja najvecu
kamatnu stopu sa kojom investitor sme podici kredit za pokretanje projekta. U konkretnom
slucaju Interna stopa prinosa je veca od ukalkulisane kamate na kredit za osnovna sredstva i
kao takva pokazuje isplativost projekta.
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Tabela 31. Raspodela ukupnog prihoda
N ELEMENTI UKUPNO 1 2 3 4 3 15 16 17 18
I | UKUPAN PRIHOD 1.094.371.590 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 26.371.590
1. | Prihod od proizvodnje 1.094.371.590 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 26.371.590
2. | Ostali prihodi
3. | Ostatak projekta
LI Eggﬁ%‘gl 638.468.629 | 5.157.683 41.856.301 41.706.929 41.551.217 41.388.896 36.105.189 36.105.189 36.105.189 20.253.146
L ;ra‘iilgfj?zl‘anomatlvnog 317.464.517 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 7.650.093
2. | Investiciono 16.355.322 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 394.122
odrzavanje
3. | Nematerijalni troskovi
4. | Proizvodne usluge 31.746.452 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 765.009
5. | Ostale usluge
6. | Bruto plate radnika 168.300.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000
7. | Amortizacija 39.080.603 | 5.157.683 5.157.683 5.157.683 5.157.683 5.157.683
8. | Ostali troskovi
finansiranja
9. | Kamate na kredite 1.451.853 593.429 444.056 288.344 126.024
10. E?:n:l‘ig Vziié“’“mn}e 47.955.609 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 1.155.609
11. | Premija osiguranja 8.177.661 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 197.061
12| Troskovi oéuvanja 7.936.613 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 191.252
Zivotne sredine
13. | Troskovi istrazivanja
14. | Nepredvideni troskovi
15. | Vanredni rashodi
UL | e 1L gL 205.777.530 | o o cor | 24893.699 | 25043071 | 25198783 | 25361104 30.644.811 |  30.644.811 |  30.644.811 6.118.444
Porez na dobit 64.735.100 0 3.734.055 3.756.461 3.779.818 3.804.166 4.596.722 4.596.722 4.596.722 917.767
IV | NETO DOBIT 361.674.550 | 5.157.683 21.159.644 21.286.611 21.418.966 21.556.939 26.048.089 26.048.089 26.048.089 5.200.677

"GEO CONSULTING STUDIO" D.O.O. BEOGRAD

61




Tabela 32. Ekonomski tok

N ELEMENTI UKUPNO 1 2 3 4 5 15 16 17 18

I I UKUPAN PRIHOD 1.094.371.590 66.750.000 | 66.750.000 | 66.750.000 | 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 26.371.590

1. Prihod od proizvodnje 1.094.371.590 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 66.750.000 26.371.590

2. Ostali prihodi

3. Ostatak projekta

11 IIRASHODI 653.468.629 20.157.683 | 41.856.301 41.706.929 | 41.551.217 | 41.388.896 36.105.189 36.105.189 36.105.189 20.253.146

1. - Investicije 15.000.000 15.000.000

2. Troskovi norm.mat.i energije 317.464.517 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 19.363.402 7.650.093

3. Investiciono odrzavanje 16.355.322 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 997.575 394.122

4. Sitan inventar

5. Proizvodne usluge 31.746.452 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 1.936.340 765.009

6. Ostale usluge

7. Bruto plate radnika 168.300.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000 9.900.000

8. Amortizacija 39.080.603 5.157.683 5.157.683 5.157.683 5.157.683 5.157.683

9. Ostali troSkovi finansiranja

10. | Kamate na kredite 1.451.853 593.429 444.056 288.344 126.024

11. | Naknada za kori§¢enje min. sirovine 47.955.609 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 2.925.000 1.155.609

12. | Premija osiguranja 8.177.661 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 498.788 197.061

13. | Troskovi oéuvanja Zivotne sredine 7.936.613 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 484.085 191.252

15. | Tro$kovi istraZivanja

16. | Nepredvideni troskovi

17. | Vanredni rashodi

III | NETO PRIHOD 440.902.961 -20.157.683 | 24.893.699 | 25.043.071 25.198.783 | 25.361.104 30.644.811 30.644.811 30.644.811 6.118.444
Eksponent 0,5 1,5 2,5 3,5 4.5 14,5 15,5 16,5 17,5
Diskontni faktor 0,945 0,844 0,753 0,673 0,601 0,193 0,173 0,154 0,138

v DISKONTOVANI NETO PRIHOD 161.662.683 -19.047.220 | 21.002.084 18.864.380 16.947.924 15.229.549 5.925.099 5.290.267 4.723.453 842.026

\Y IRR 100,34%
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3. PRIKAZ MERA ZASTITE I SANACIJE ZIVOTNE
SREDINE I UTICAJA EKSPLOATACIJE NA DRUSTVENU
ZAJEDNICU
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3.1 PRIKAZ MERA ZASTITE I SANACIJE ZIVOTNE SREDINE

3.1.1 Procena mogucih nepovoljnih uticaja rudarskih radova i objekata na
Zivotnu sredinu

Kao dominantni uticaji ocenjeni su: buka, prasina, polutanti aero zagadenja kao posledica
sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutras$njim sagorevanjem i degradiranje zemljista.

Procena i konac¢na ocena i zakljucak je da su razmatrani uticaji na zivotnu sredinu u datom
slucaju neznatni, pri preduzimanju navedenih mera zastite, koje su uobicajene kod ove vrste
delatnosti, kao i da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

3.1.2 Predlog mera za ublazavanje mogucih uticaja tehnickih operacija i
opreme na pojedine elemente Zivotne sredine

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije i Studijom o proceni uticaja na zZivotnu sredinu
definisace se svi aspekti zaStite 1 sanacije.

3.1.2.1 Smanjenje nepovoljnog uticaja rudarskih radova na pejzaz

Eksploatacija mineralnih sirovina povrSinskim putem u sustini predstavlja destruktivno
dejstvo na reljef i pejzaz odredenog predela. Medutim, uz malo dobre volje, negativni uticaji
ovih radova mogu se svesti na minimum.

Kod eksploatacije krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na povrSinskom kopu
»BraneSci”, radi se o relativno maloj povrsini (3,36 ha), na kojoj ¢e nakon zavrSetka
eksploatacije uslediti sanacija i rekultivacija.

Rekultivacija se najlakSe postiZe nasipanjem jalovine i tanjeg humusnog pokrivaca, a zatim
sadnjom drveca i1 setvom trava.

3.1.2.2 Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehnickih operacija i opreme na stanovnistvo

U okviru rudarskih radova na buSenju minskih buSotina, kao 1 u postrojenju za pripremu
kre¢njaka, obavezno primenjivati sisteme za obaranje prasine, kao $to su filteri za otpraSivanje
ili mokro busenje 1 kvasenje.

Kineticke delove masina i sklopova opreme na povrSinskom kopu, redovno podmazivati i
odrzavati, kako bi se buka koja se javlja u toku njihove aktivnosti svela na minimum.

3.1.2.3 Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehnickih operacija i opreme na podzemne
vode

U cilju zastite vodotokova i podzemnih voda predvidaju se sledeca ograni¢enja:

e Zamena dotrajalog ulja iz maSinskih sklopova ne sme se vrSiti na radilistu, ve¢ na
za to odredenoj vodonepropusnoj povrSini snabdevenoj separatorom ulja za
tretiranje atmosferskih voda pre upustanja u recipijent.

¢ Punjenje radnih masina pogonskim gorivom moze se vr$iti samo na za to
odredenom mestu, bez moguénosti izlivanja u vodotokove.
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e Atmsoferske vode sa povrSinskog kopa tretirati u talozniku pre upustanja u krajnji
recipijent.

e Sakupljanje otpada i praznjenje vodonepropusne septicke jame ugovoriti sa
nadleznim javnim komunalnim preduze¢em.

3.1.2.4 Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehnic¢kih operacija i opreme na vazduh

U toku rada na eksploataciji kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, za vreme susnog
perioda (kada vlaga padne ispot optimalnih 6%), potrebno je organizovati prskanje radilista 1
internih saobracajnica vodom, u cilju spreavanja razvejavanja vecih koli¢ina prasine.

Takode, neophodno je redovno servisiranje mehanizacije, koja koristi motore sa unutraSnjim
sagorevanjem, a sve u cilju smanjenja prekomernog zagadivanja vazduha polutantima
aerozagadenja.

3.2 UTICAJ EKSPLOATACIJE NA DRUSTVENU ZAJEDNICU

Investiranje u eksploataciju kre¢njaka kao tehniCko-gradevinskog kamena, uz primenu
predvidenih mera zaStite 1 rekultivacije, moZe imati samo pozitivne efekte na drustvenu
zajednicu.

3.2.1 Uticaj na socijalnu strukturu stanovniStva

Bez veceg uticaja.

3.2.2 Javni i ostali objekata u zoni eksploatacije

Bez uticaja.

3.2.3 Kategorizacija i izmena strukture zemljiSta

Privremena prenamena poljoprivrednog zemljista u kamenolom.

3.2.4 IzmeStanja objekata infrastrukture

Nema izmeStanja objekata infrastrukture.
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4. PRIKAZ POTREBNIH NOVCANIH SREDSTAVA KOJA CE
BITI ANGAZOVANA I BROJ ZAPOSLENIH
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4.1 STRUKTURA I BROJ ZAPOSLENIH

Broj potrebnih radnika sa stepenom stru¢ne spreme prikazan je u tabeli 34.

Tabela 33. Specifikacija radne snage

. Stepe Broj izvrsilaca
- WD I D strucne spreme U smeni Ukupno
1. Tehni¢ki rukovodilac VSS 1 1
2. Poslovoda radne jedinice VSS/SSS 1 1
3. Rukovaoc rud. masina VKV 3 3
4. Vozaé¢ kamiona VKV 2 2
5. AutomehaniCar/bravar VKV 1 1
6. Rukovaoc drobili¢nog VKV 1 1
8. Pomo¢ni radnik KV 2 2
Ukupno 11 11

S obzirom da je planirani prose¢ni bruto licni dohodak u iznosu od 75.000 RSD, ukupni
troSkovi radne snage iznose:

11* 12 *75.000 = 9.900.000 RSD/godisnje

4.2 INVESTICIONA ULAGANJA I DINAMIKA

Investitor ve¢ poseduje svu potrebnu opremu. Za pokretanje proizvodnje potrebna su kreditna
sredstva za osnivacka ulaganja i reparaciju postojec¢e opreme u visini od:

15.000.000,00 RSD

Potrebna sredstva ¢e se obezbediti putem bankarskog kredita sa rokom otplate od Cetiri godine,
sa kamatom od 4,8% i grace periodom od 6 meseci.

4.2.1.1 Amortizacioni plan otplate kredita

Plan anuiteta po osnovu kredita za osnovna sredstva prikazani su u tabeli 35.

Tabela 34. Amortizacioni plan kredita za osnovna i obrtna sredstva

OSNOVICA ZA ANUITET 15.000.000 RSD

GODISNJA KAMATNA STOPA 0,042 %

BROJ ANUITETA U GODINI 2

ROK OTPLATE KREDITA 4 godine

POLUGODISNJI ANUITET 2.056.481,632 RSD

GODISNJI ANUITET 4.112.963,263 RSD

Anuitet ANUITETA OTPLATNA KAMATA OSTATAK
RSD KVoTA DUGA
0 - - - 15.000.000,00
1 2.056.481,63 1.741.481,63 315.000,00 13.258.518,37
2 2.056.481,63 1.778.052,75 278.428,89 11.480.465,62
3 2.056.481,63 1.815.391,85 241.089,78 9.665.073,77
4 2.056.481,63 1.853.515,08 202.966,55 7.811.558,69
5 2.056.481,63 1.892.438,90 164.042,73 5.919.119,79
6 2.056.481,63 1.932.180,12 124.301,52 3.986.939,67
7 2.056.481,63 1.972.755,90 83.725,73 2.014.183,77
8 2.056.481,63 2.014.183,77 42.297,86 0,00
UKUPNO 16.451.853,05 15.000.000,00 1.451.853,05
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4.3 DRUSTVENA OPRAVDANOST PROJEKTA
Puna drustvena opravdanost otvaranja povrsinskog kopa ,,Branesci” ogleda se u sledec¢em:
e porast drustvenog proizvoda;
e porast zaposlenosti;
e porast standarda gradana;
e porst privredne aktivnosti u opstini;
e porast prihoda budzeta Republike 1 Opstine;

e visok stepen rentabilnosti projekta 1 sigurnost za vrac¢anje kredita.
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5. PRILOZI
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5.1 SPISAK GRAFICKIH PRILOGA

Prilog broj 1. Saobrac¢ajna karta R = 1:600.000

Prilog broj 2. Topografska karta R =1 : 25.000

Prilog broj 3. Geoloska karta Sireg podrucja lezista R = 1:100.000

Prilog broj 4. Situacioni plan postojeéeg stanja R = 1:2000

Prilog broj 5. Plan rezervi lezista ,,BraneSci” R = 1:2000

Prilog broj 6. Karakteristi¢ni obracunski profili R = 1:2000

Prilog broj 7. Zavrsni izgled povrSinskog kopa sa objektima rekultivacije R = 1:2500
Prilog broj 8. Karakteristi¢an tehnoloski profil R = 1:2500

Prilog broj 9. TehnoloSka Sema eksploatacije

Prilog broj 10. Tehnoloska Sema pripreme
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